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بسم الله الرحمن الرحيم 


يسعدنا ونحن نقدم هذا الكتاب أن نوضح الفلسفة التى تم فى ضوئها بناء المادة التعليمية ونوجزها فيمايلى: 
۱ تنمية وحدة العرفة وتكاملها فى الرياضيات؛ ودمج المفاهيم والترابط بين كل مجالات الرياضيات المدرسية. 
۳ تزوید التعلم بما هو وظيفى من معلومات ومفاهيم وخطط لحل المشكلات. 
۳ تبتّى مدخل العاییر القومية للتعلیم فى مصر والستویات التعليمية وذلك من خلال: 

أ) تحدید ما ينبغى على التعلم أن یتعلمه ولاذا یتعلمه. 

ب ) تحدید مخرجات التعلم بدقة. وقد رکزت على مایلی: 


أن يظل تعلم الریاضیات هدف یسعی التعلم لتحقیقه طوال حیاته - أن یکون التعلم محیّا للریاضیات 
ومبادرًا بدراستها - أن یکون التعلم قادرا على العمل منفردًا أو ضمن فریق - أن یکون التعلم نشطا ومثابرًا 
ومواظيًا ومبتكرًا - أن يكون التعلم قادرًا على التواصل بلغة الریاضیات. 


٤‏ اقتراح أساليب وطرق للتدريس وذلك من خلال كتاب (دليل المعلم). 
© اقتراح أنشطة متنوعة تتناسب مع المحتوى ليختار المتعلم النشاط الملائم له. 


" احترام الرياضيات واحترام المساهمات الإنسانية منها على مستوى العالم والأمة والوطنء وتعرف مساهمات 
وإنجازات العلماء المسلمين والعرب والأجانب. 


وأخيرًا ..نتمنى أن نكون قد وفقنا فى إنجاز هذا العمل لما فيه خير لأولادناء ولمصرنا العزيزة. 
والته من وراء القصدء وهو يهدى إلى سواء السبیل 


لبم ۲۰۲۶ - ۲۰۲۵ 


غير مصرح بتداول هذا الکتاب خارج وزارة التربية والتعليم 


3 الارتباط‎ ١-1١ 


۲۰-۱ الانحدار ۱۹ 


ييس متقدمة فى الاحصاء 


۱-۲ عرض وتمثیل البیانات باستخدام طريقة « الساق والأوراق». ۳۸ 
۲-۲ الرباعيات وتمثيلها بیائیا. ۳٤‏ 
۳-۲۳ نصف المدی الربیعی. 33 


۱-۳ حساب الاحتمال ۰ 
۲-۳ الاحتمال الشرطي ۸ 
۲-۳ الأحداث المستقلة ۷۷ 


¬ مل] 


(OV ) (=) ص‎ 


4 


ابعة: المتغيرات العشوائية والتوزيعات الاحتمالية 


۱-۶ المتغير العشوائي المتقطع 41 
۲-۶ التوقع (لمتوسط) والتباین للمتغیر العشوائى المتقطع ۹۳ 
۳-۶ اتوزیع الهندسي وتوزیع ذات الحدین ۱۰۰ 
> - ع . دالة كثافة الاحتمال للمتغیر العشوائی المتصل ۱۰ 


۵ - ۲ بعض التطبیقات العملية للتوزیع الطبیعی ۱۳۲ 


۲-۵ فترات الثقة ۱۳۸ 


الارتباط والانحدار 


Correlation ۱ ۹۱ 


الاحصاء (526566) هو آحد فروع 
الریاضیات المهمة ذات التطبیقات المتعددة 


حیث تهتم بجمع وتمتیل البیانات واختزالها 

فى صورة موشرات رقمية لوصف وقیاس ملامحها 
الأساسية وتحلیلها؛ پغرض اتخاذ القرارات المناسبة لما لها 

من آهمية تطبيقية واسعة فى شتی مجالات العلوم الفيزيائية والانسانية 

والاقتصادية والاجتماعية وغیرها. 

وتهتم هذه الوحدة بتحلیل البیانات ذات المتغیرین وبدراسة درجة واتجاه العلاقة بين المتغیرین وشکل هذه العلاقة. فتهتم فى البداية بدراسة 
ین وق هذه العلاقة الشکل طردیّا أو عکسیّ. ومن الجدیر بالذکر 
أن الارتباط يدرس العلاقة واتجاهها بين متغیر وآخرء إلا انه يجب أن ندرك بأن هذه العلاقة لا تدل على السببية أو العلية. فهی لا تدل على 
وجود أثر لمتغير على آخر كما سیتضح من خلال الدرس الأول فى هذه الوحدة. كما تتناول هذه الوحدة آیضا دراسة الانحدار الخطی البسیط 
(دمنةدعمعه: «هعصن) الذى بهتم بتقدیر شکل هذه العلاقة والذى یمکن من خلاله التنبق بقيمة المتغیر التابع إذا علمنا قيمة المتغیر المستقل. 
وتزداد دقته كلما كانت العينة مختارة بشکل عشوائی. وسوف نتناول فى هذه الوحدة بعض التقنیات الحديثة من آلات حاسبة علمية وبرامچ 
حصائية للحاسوب (مثل برنامج 5855) فى إجراء الحسابات والقیام بالرسوم البيانية الخاصة بالارتباط والانحدار الخطی بين ظاهرتین. 


الارتباط (هتاهاه‌ترم») الذى یکشف عن درجة وقوة العلاقة بين 


فى نهاية الوحدة وبعد تنفیذ الأنشطة فیها من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا على أن: 
ویفسر ما یمکن أن يستدل عليه بمعرفة © يستخدم معادلة خط انحدار معطاة فى 


57 يتعرف معنى الارتباط بين متغيرين. 


7 يحسب معامل الارتباط بين متغيرين بطرق قيمة هذا المعامل. التب بقيمة أحد المتغيرين بمعلومية القيمة 
مختلفة (طريقة بيرسون - طريقة سبيرمان) 57 يُوجد معادلة خط انحدار أى من المتغيرين المناظرة للمتغير الآخر. 
ويفسر معناها رياضيًا. على الآخر بطريقة المربعات الصغرى. 57 يطبق الارتباط والانحدار الخطى فى 
3 يفهم معنى خط الانحدار» ويقدر أهميته 87 يستخدم الآلة الحاسبة والحاسوب مواقف بحثية. 


فى دراسة العلاقة بين متغیرین. 

87 يمثل العلاقة بين متغيرين فى مستوی 
کارتیزی؛ ويحكم من خلالها على وجود 
وقوة العلاقة. 

7 يتعرف معنى معامل الانحدار الخطى 


۳ ۲ 


فى إجراء العملیات الحسابية والقیام 
بالرسوم البيانية الخاصة بکل من الارتباط 
والانحدار الخطی بين ظاهرتین. 


© يقدر |سهامات استخدام الارتباط 
والانحدار الخطى فى حل مشكلات 


الصف الثایث الثانوی-.کتاپ.|لطالپ. 


تنا 


+ الارتباط Correlation‏ < ارتباط عكسى مه nese‏ <> معامل ارتباط سبیرمان 


< الانحدار Reson‏ < شکل الانتشار Spearman Correlation Coefficient Scatter diagram‏ 
2 الارتباط الخطي «نعلهم نا < معامل ارتباط بيرسون < خطالانحدار Regression Line‏ 
> معامل الارتباط Pearson Correlation Coefficient Correlation Coefficient‏ < المربعات الصغرى Least Square‏ 
7 ارتباط طردى Direct Correlation‏ 
ها سا 
ED 1‏ 
ا روس الو ج 


الدرس (۱ - ۱): الارتباط. آلة حاسبة علمية - برنامج الإكسيل - برنامج 9099 
الدرس (۱ - ۲): الاتحدار. 


١‏ طريقة المربعات الصغرى ) | معادلة خط الانحدار ؟ 
وت تخس تس ابا 


کتاب اجه ام دی ۲ 


الوحدة الأولى 


۱-۱ 


Correlation 


© معامل الارتباط الخطى ©الارتباط «منماعمت ‏ شکل الانشار «مومه seater‏ / 


عر ادر ترس ©الارتباط الخطي 7 مهن معامل ارتباط بيرسون 
#الارتباط الطردی والارتباط ‏ #معامل ارتباط الرتب #معامل الارتباط Pearson Correlation Coefficient‏ 
١‏ 1 ا +« ۲۵۳۵ معامل ارتباط سبیرمان(الرتب) 
ها 5 ارتباط طردى  spearman scoefîcient correltion Diet Corel‏ 
٠.‏ #معامل الارتباط الخطى _ 49 ارتباط عکسی erse Corellon‏ 


سیق أن درست فى الإحصاء كيفية وصف مجموعة من البيانات التى تمثل ظاهرة وذلك باستخدام بعض المقاييس 
الإحصائية مثل مقايبس النزعة المركزية ومقايبس التشتت ومعامل الاختلاف» وفى هذا الدرس سوف تدرس كيفية 
وصف مفردات ظاهرتين مختلفتين من حيث العلاقة بينهماء بمعنى إذا تغير أحد المتغير ين فى اتجاه معين (بالزيادة 
أو التقصان) فان المتغير الآخر يميل إلى التغير فى اتجاه معين أيضًا بالزيادة أو النقصانء ويُسمى الارتباط فى هذه 
الحالة ارتباطًا طرديًاء و إذا تغير أحد المتغيرين نحو الزيادة اتجه الآخر نحو النقضان: والعکس صحیح و يُسمى 
الارتباط فى هذه الحالة ارتباطًا عكسيًا. 
الارتباط : 

اا د ar:‏ 
® فگر و ناقش 
تأمل الأمثلة الآتية ودون ملإحظاتك عليها: 
ا العلاقة بين طول ضاع المربع ومساحته . 
۲ العلاقة بين الاصابة بضغط الدم والعمر. 
>1٠‏ زيادة سعر الوحدة من سلعة ما ومدى الطلب على شرائها. 
-٤‏ انخفاض درجة الحرارة ومدى الطلب على استهلاك الوقود. 
0 العلاقة بين الارتفاع عن سطح البحر وارتفاع درجة الحرارة . 
نلاحظ من الأمثلة السابقة أن: 


۸ المتغيرين المرتبطين يتغيران بنفس الاتجاهء أى إن زيادة أو نقصان أحدهما يؤدى إلى زيادة أو نقصان الآخر 
كما فى الأمثلة ۰۱ ۲۰۲ ویقال إن الارتباط بينهما موجب (طردى). 


الصفالثالث الثانوی-.کتاپ الطالب 


ال هس ۲ 
وق الدكتور محم rS‏ 


١-١ الارتباط‎ 


»هر نلاحظ فى المثالين (٤)ء‏ () أن المتغيرين المرتبطين يتغيران باتجاه مُعاكسء فالزيادة أو النقصان فى أحدهما 
تؤدى إلى نقصان أو زيادة فى الآخرء عندئذ يقال إن الارتباط بينهما سالب (عكسى) . 


لل الارتباط هو طريقة إحصائية يمكن من خلالها تحديد درجة ونوع العلاقة بين متغيرين. 


والعلاقة بين متغيرين تتراوح من الدرجة القوية إلى الدرجة الضعيفةء فعندما تكون العلاقة قوية فان ذلك يعنى أن 
معرفة قيمة أحد المتغيرين يساعد فى التنبؤ 
معرفة أحد المتغيرين لا يساعد فى التنبؤٌ بقيمة المتغير الآخر. 

أن إحدى الطرق المهمة التى تساعدنا على التعرف على درجة العلاقة ونوعها بين متغيرين هی تحديد شكل الانتشار. 


Scatter diagram شکل الانتشار:‎ 


بقيمة المتغير الآخرء وعندما تكون العلاقة ضعيفة فإن ذلك يعنى أن 


2322 شك الانتشار هو تمثيل بيانى لعدد من الأزواج المرتبة (س» ص) لوصف العلاقة بين متغيرين. 


إذا رمزنا للظاهرة الأولى بالرمز (س) والظاهرة الثانية بالرمز (ص) فان الأشكال التالية توضح العلاقة بين س» ص. 
والتي توضح شكل الانتشار 


شکل (۱) شكل (۲) شكل (۳) 
لا یوجد ارتباط یوجد ارتباط خطی عکسی یوجد ارتباط خطی طردی 
الارتباط الخطي: Linear Correlation‏ 


6۳32 يعرف الارتباط الخطي البسيط بأنه مقياس لدرجة العلاقة بين متغيرين. 


ارسم شكل الانتشار لكل من البيانات الاتية ثم اذكر نوع العلاقة التى تعبر عن تلك البيانات. 


۲ ۳ @ ۲ انا‎ - 0 
۲۳ ۳2 ۲۳ ٠ ۳2 


3 
1۷ 


۷۰ 
۱۸ 


۱۱ 
۳۱ 


1 
0 


16 


٤ ۸ 
۳ ۶ 


کتاب الاحصاء- آُدبی ۵ 


۱۰ |۱۰ |۱۳ ۱۱۱۰٩ ۱۲۷ 9 
۲۰ ۱۱۲ 3 ۱۳۰ ۱ ۷ | ۶ 
Correlation Coefficient معامل الارتباط‎ 


معامل الارتباط يرمز له بالرمز (م) وهو عبارة عن مقياس كمى نسبى يقيس قوة الارتباط بين متغيرين حيث 
١-‏ < ےہ ۱2 ويقال إن الارتباط طردى تام إذا كان معامل الارتباط = ۰۱ ويقال إن الارتباط عكسى تام إذا كان 
معامل الارتباط ہے -- ۱ وينعدم الارتباط عندما مس = ٠‏ 
ونلاحظ أن: 

كلما اقتربت قيمة معامل الارتباط من العدد ۱ كان 
الارتباط الطردى بين المتغيرين قويًاء وکلما اقتربت 
قيمته إلى الصفر كان الارتباط الطردى ضعيقًاء 
وينطبق نفس القول على الارتباط العكسى. والشكل 
المجاور يوضح ذلك. 


تحبير شفوى: اختبار من متعدد: 
معامل الارتباط الأقوى فیما يلى هو: 


۸-8 : (©) و (ج) ء,. (د) ۰,۷ 
معامل ارتباط بيرسون Pearson Correlation coefficient‏ 
نفرض لدينا مجموعة مكونة من (ن) فردًا وحصانا من هؤلاء الأفراد على بيانات عن قيم متغيرين س» ص فتكون 
البيانات أن التى لدينا على الصورة: 


قیمة المتكين الاولس: سه س سبه SY Hs‏ 

قيمة المتغير الثانى ص: ص,. صبء صمء ن 

إذا رمزنا لمعامل الارتباط بالرمز (س)» فان معامل ارتباط بيرسون بين المتغيرين سء ص أو معامل الارتباط 
الخطى يمكن إيجاده من العلاقة: 


7 ن گس ص -(& س × كا ص) 
ET ۷ 7‏ ۷ نخص" رخص" 


حيث: "گ" رمز التجميع وتقرأ مجموع. 
ن ترمز الى عدد المفردات» 


گس سین + سم + سم مت + سن اع 
گاص < ص, + صم + صم عسوم + طن و 
کاس ص = س ص + سب ص, + سم صء..... + سن صن 
گس" دس" + سب + سآم تکس :4 سآن 
خاص"' -ص,۲ + ص" + ص" ف 


5 الصف الثالث الثانوى = كتاب الطالب 


١-١ | الارتباط‎ 


ف مال 
() الجدول التالى يبين الدرجات التى حصل عليها عشرة طلاب فى مادتى التاريخ والجغرافيا: 


۷۸ | AE 58 ۸ ۱ ۲ ۸۷ | ۰ ۵ ال‎ Vo 


۱۷۶ ۱ ۸۱۰ |) ضفه‎ || BE RE ۹۱ WI NW AT الجغراقيا ص‎ 


والمطلوب حساب معامل ارتباط بيرسون بين سء ص وتحديد نوع الارتباط. 


@ الحل 
0 
نکوّن الجدول التالی: 
EEE REE 5‏ 
10 1 23 
۸ ۷۸ 55 1۸۶ 1۳۶ 
۹۲ ۸ فككم | VAT‏ | ۷۹۹۸ 
o ۷۲ 1۰‏ ۸ ۸ 
۸ ۹۱ 014 لمعم | VV‏ 
۷ ۸ ۶ 30 2 
۹۸ ۹۰ £ 4.0 ۹۳۰ 
o ۹ ۷۱ ۷۳ 33‏ 
W481 ۷۵۹ ۸۹ ۸۶‏ | 0 
oN | ۶ Vé ۷۸‏ ۲ 
ص 
AY‏ 
ن كاس ص -(& س × ص) 
۷ ن گس۲- (گس)۲ ۷ ن گص"۲ -(گص)۲ 
A= (AY XA) TY xe‏ 
TAY“) 2۷۸۲۰۱۰ ۷ ۲)۸۰۰( - ۰ ۷‏ 
تیپ 1 ورا 
ليل حاول أن تحل 


(1) من بيانات الجدول الاتی: 


۲۸ 


حسب معامل ارتباط بیرسون " الخطی" بين س؛ ص وحدد نوعه. 


کتاب الاحصاءسأدبی ۷ 


استخدام الآلة الحاسبة العلمية: 
تدعم الكثير من الآلات الحاسبة العلمية الموجودة بالأسواق إيجاد نواتج الأعمدة الموجودة فى الجدول السابق 
وحساب معامل الارتباط كالآتى: 
۷ تهيئة الآلة الحاسبة لنظام الإحصاء: 

67 وذلك بالضغط على: 66659 ثم‎ 
Statistical and regresslon calculations | ۳ لق‎ (sTAn 
نختار من القائمة المنسدلة:‎ 
Paired-variable (X, ¥), linear regression (¥ = A + Bx) | E(A+BX) 


إدخال البیانات: 
نملا الجدول المبين بالشكل لجميع قيم ١(‏ ») 
وذلك بكتابة العدد الموجود فى جدول (2) وبعد 
الانتهاء من كتابته نضغط حتى الانتهاء من كتابة 
جميع قيم (0*) 

N‏ استدعاء النواتج: 
نضغط على المفاتيح: 6۲۸7 (1) 61۳9 فتعطى منها: 3:۰ 
ونختار من هذه القائمة كلا من: 


fez) )۵()6۲۸۲( (2J (A+BX) 


Ey « Ey عم‎ MEY ¢ 2:82 ء‎ l8 
إلى ه كل على حدة.‎ ١ وذلك بالضغط على المفاتيح من‎ 
لإيجاد معامل الارتباط (س) نضغط المفاتيح التالية:‎ 
5 : ومن القائمة المنسدلة نضغط: م1‎ )5141( 
×» ومن القائمة المنسدلة نضغط:: 3 فيعطى ناتج معامل الارتباط المطلوب بين المتغيرين‎ 


7 تشاد 


استخدم الآلة الحاسبة للتحقق من صحة حل المثال السابق. 


برنامج 555 الحصانی 

برنامج (:دمه) هو اختصار (مع«عت ادنهه :60 عوصعده اص‌اعنهع) وهو ما يعني الحزم الإحصائية للعلوم الاجتماعية » 
وبرنامج »مه هو عبارة عن مجموعة من الحزم أو بیانات حسابية شاملة للقیام بتحليل هذه البیانات » ویتم استخدام 
هذا البرنامج في الأبحاث العلمية التي تحتوي على بیانات رقمية . 

يستطيع البرنامج القيام بقراءة كافة البيانات من كافة أنواع الملفات وتحليلها واستخراج النتائج والتقرير الاحصائيق, 
والبرنامج يتيح للمستخدم تحرير البیانات وتعديلها في شكل متغيرات وبيانات جديدة باستخدام معادلة» وكذلك 
حفظ البيانات في ملفات وتسميتها أو تعديل أسماء ملفات البيانات » أو استرجاع البيانات والملفات والمشاهدات» 


۸ الصفالثالث التانوری-.کتاپ.الطالپ 


سس امل 


وذلك من خلال التحكم في قائمة من الأوامر والخيارات المتاحة في البرنامج » لتشمل كافة مراحل تحليل البيانات 
والعملية الإحصائية من خلال أربع خطوات هي : 

. ترميز البیانات. ۳ - وضع البيانات في البرنامج‎ - ١ 

۳ > انتقاء الشكل المناسب واختبار البيانات وتحليلها . 

. تحديد البيانات المتغيرة المراد تحليلها وتحقيق عملية الإحصاء‎ - ٤ 


تشغيل برنامج 9095 : 

يتم فتح وتشغيل برنامج 5دمة عن طريق الضغط على نافذة ابداً (50) الموجودة في القائمة الرئيسية » ثم نقم 
بالذهاب الى قائمة البرامج (0«ی۳5) ۰ والبحث عن برنامج 5دمه ونضغط علي مرتين ليفتح البرنامج 

مكونات البرنامج ووظائفها: 

:(Sntiocnd Funammoc) لائحة الأوامر‎ 

وهو عبارة عن شريط الأوامر الخاصة بعمل البرنامج » حيث يمكن للمستخدم اختيار الامر الذي ير يده عن طريق 
الضغط على ايقونة كل أمر احصائي وبالتالي تعرض النتيجة في لائحة التقارير » ولائحة الأوامر تشمل عدد تسع 
أوامر رئيسية والتي عند الضغط عليها يتفرع منها عدد من الأوامر فرعية » بخلاف ايقونة مساعدة (4000). 

بيئة عرض البيانات (Data View)‏ : 

هي عبارة عن بيئة يقوم المستخدم بالتحكم في إضافة البيانات النابعة لكل متغير أو إلغائهاء حيث يقوم المستخدم 
بإيداع أي متغير مستقل في عمود (0سامت) على شاشة البيانات» حيث يستطيع المستخدم التحويل لعرض ومشاهدة 
المتغيرات عن طريق الضغط والتنقل بين الامرين (0:۱0۷6۷) و (۰)۷۵0206۷:6۷ الموجودين اسفل يسا رشاشة المتغيرات. 
شاشة المتغيرات : 

شاشة تعريف البيانات المتغيرة ۰ والتي تحتوي على أعمدة متوازية »> حيث يحتوي كلم عمود (Column)‏ 
على البيانات الخاصة بكل متغير » ولعرض تعريف كل متغير . يقوم لمستخدم بالضغط بزر الماوس مرتين 
6:00 #اضسده) ۰ أو يمكنه الضغط على الأمر («۷ +ا00:ة؟) الموجود أسفل يسار شاشة التعريفات . وعندها 
يتغير شكل الشاشة ويظهر شريط عناوين: 


Type النوع‎ - Name الاسم‎ - 

- الحجم Width‏ - الترميز Values‏ 
وعند الضغط عليه بظهر الترميز ‏ ومن ثم نضغط على زر (804) لعرض قيمة الرمز والوضع . 
خطوات يمكن للمستخدم التحكم فيها : 


(۱) إمكانية استرجاع البيانات السابقة : يمكن التحكم في استرجاع البيانات والعلفات عن طريق الضغط على 
زر ملف (51) ثم الضغط على الأمر فتح (0020) ثم يقوم المستخدم باختيار الملف الذي يحتوي على البيانات 
المراد استرجاعها والتي تشمل التقارير الإحصائية التي تم عملها مسبقا ثم الضغط على حفظ (50) . 

(۲) حفظ المتغيرات الجديد في ملف : يمكن للمستخدم حفظ المتغيرات في ملف »عن طرق الضغط على الامر 
(Save)‏ أو الامر (Save as)‏ ليتع الحفظ و إعطاء الملف الجديد الاسم الذي يختاره . 


کتاب الاحصاء- آدبی ۹ 


(۳) إضافة التعديلات وإدارة المتغيرات : يقوم المستخدم الذهاب الى نافذة محرر البيانات (عمتنلع د:ده) واضافة 
البيانات التي يريدها . حيث يستطيع : 

تعديل قيمة البيانات . 

N‏ تعريف المتغیرات » من تحديد نوعية البيانات التي تم إضافتهاء والمؤشرات الاقتصادية وكافة المتغيرات. 

(4) يستطيع المستخدم إضافة متغير جديد »وعرض ومشاهدة ترتيب المشاهدات التي حدثت عن طر يق استخدام الأمر 
الرئيسي (2۵) ثم اتباع كل تغير ير يد من إضافة متغير أو اضافة مشاهدة جديدة أو تعديل ترتيب البیانات . 

(۵) تکوین متغير جديد كليا عن طريق استخدام معادلة. حيث يذهب الى القائمة الرئيسية (60:ه)» ثم الانتقال 
الت المربع الجانبي (عابمم)) وبعد ذلك يقوم بتحديد اسم المتغير الجديد في قائمة (Terger Variable)‏ 

(1) إمكانية إلغاء أي متغير أو إلغاء مشاهدة . 

إف3 ترتيب المشاهدات» حيث يقوم البرنامج بإنشاء متغير جديد يحتوي على رقم تسلسلي ليتم ترتيب المشاهدات 
تصاعديا أو تنازليا . 

(۸) إجراء عملية إحصاء وتحديد الوصف الإحصائى وتدرجه وتكرار البيانات . 

(4) إمكانية عمل تمثيل للمتغيرات من خلا لإنشاء رسم ان لعرض تحليل المتغيرات وتفسيرماتم في المتغيرات الجديدة. 


© تشاط _- 
استخدم الشبكة العنكبوة تیةفی تحميل برنامج (5255)من الموقع /http://www-01.ibm.com/software/analytics/spss:‏ 
ثم تحقق من صحة حل المثال السابق. 
2 مثال 
(5) أوجد معامل ارتباط بیرسون بين المتغيرين سء ص وحدد نوعه. إذا كان: 
گس 1۸ گاص ۳۱ گس ص ۳۶۸ 
گس1۱۲۰-۲ گ ص۲۰۲ ن-۸ 


۷۰ الصف الثالث الثانوی- کتاپ.الطالب 


©> الحل 
و وس ن گس ص -(گاس × ص) 
۷ ن گس" -(گس)۲ ۷ ن گص" -(گص)۲ 
رد ۷۸ - (FI x A)‏ ی ا ےر ی 
¥ لد ري ¥ مه ۷ ۲۳ ۷ ۲۳ 


الارتباط 


ال 


۱ 


قيمة معامل الارتباط (+ ۱) تعنی أن هذه العلاقة طردية تامة بين المتغيرين س» ص. 


أليآ حاول أن تحل 

(5) أوجد معامل ارتباط بیرسون بين المتغیرین سء ص وحدد نوعه. إذا کان: 
گس - ٩۲‏ گ ص ۳۱ & س ص - ۳۷۲ 
که س۲ ۱۱۰۰ كا ص ۲۰۶-۲ ن<۸ 


معامل ارتباط سبیرمان (الرتب) 
۴ فگر و تاقش - 


قام إحصائي بدراسة العلاقة بين تقدیرات مادتین دراستین لسبع طلاب ودوّن النتائج فى 


مقبول جید 
فإذا آراد هذا الاحصائی أن يقف على مدی العلاقة بين هاتين المادتین و ایجاد معامل 
للارتباط بینهما فهل يمكنك مساعدته فى ذلك؟ 

لا نستطيع استخدام معامل ارتباط بيرسون فى بند فكرن ناقش لأنه یعتمد على البیانات 
الكمية (العددية) فقطء ولكن فى حالة البيانات الوصفية (كما فى البند السابق) فإنه 
يمكن استخدام معامل ارتباط آخر يعرف بمعامل ارتباط الرتب لسبيرمان» وهو يعطى 
مقياسًا للارتباط فى كل من البيانات الكمية والوصفية التى لها صفة الترتيب كما فى 
البند السابقء ويعتمد هذا المعامل على ترتيب قيم المتغيرات مع الأخذ فى الاعتبار 
الترتيب التصاعدى أو التنازلى ثم نستخدم العلاقة الآنية: 

کف" 


1 


ص -<۱- دص 
ن(ن۱-۲ 


حيث ف هی الفرق بين رتب المتغيرين س. صء ن هی عدد قیم كل من المتغیرین. 


کتاب الاحصاء- آدبی 


Spearman's Rank Correltion Coefficient 


الجدول التالى : 
ممتاز یدحا 
جيد جدا مقبول 
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#معامل ارتباط سبيرمان 
يمكن حسابه سواءً كانت 
البيانات كمية أو وصفية» 
بينما معامل ارتباط بيرسون 
لا يمكن حسابه إلا على 
المتغيرات الكمية فقط. 

##يتميز معامل سبيرمان 
لارتباط الرتب بسهولته حتی 
لو كانت البيانات غير مرتبة. 

«#ويؤخذ على معامل سبيرمان 
إهماله لفروق الأعداد عند 
حساب الرتب وبالتالى فهو 
أقل دقة. 


1 


فی مثل 

(۳)) أوجد معامل ارتباط الرتب لسبيرمان فى بند فكر وناقش السابق وحدد نوعه . 

© الحل 

فى هذا المثال نرتب الظاهرتين ترتيبًا تصاعديًا منتظمًا وذلك بأن تعطى كل طالب رتبة تقدير لمادةء وكذلك المادة 
الثانية للطالب نفسه كما فى الجدول الآتى : 


المادة الأولى ضعية مقبول ضعيف ید كك ممتاز جا 


الترتیب النهائى ۲ ٤‏ ۲ ° ۲ ۷ 57 


نلاحظ أن الحالة (ضعیف) تکررت ۲ مرات وشغلت الأماكن ۰۱ ۰۲ ۳ 


لذلك تکون رتبة کل منها - جر لا يم (وهو الوسط الحسابی للأعداد ۰۱ ۰۲ ۲) وبالمثل: 


المادة الثانية ضعیف | مقبول | جيد | مقبول | ضعیف | جیدجدا | مقبول 
الترتیب مع التکرار ۳ 5 ٤‏ ۷ ۷ 0 


ع 3 3 ۳ ۷ ٤‏ 
نلاحظ أن المستوى (ضعيف) تكرر مرتين وشغل الأماكن ۲۰۱ 

لذلك تكون رتبة كل منها لش ١,‏ (وهو الوسط الحسابى للعددين ۲۰۱) 

كذلك المستوی(مقبول) ال 

لذلك تكون رتبة كل منها- ۲+ 4خ هك = نلخص الحل فى الجدول الآتى : 


۱۲ الصف الثالث التانوی- کتاپ.الطالب. 


یی الكل 


ELE a O 
OnE ۳ r 
5 4 
وهو ارتباط طردی‎ ۰,٦۱١ - ۱ 
حاول أن تحل‎ 3 


(۳) فى دراسة عن مدی العلاقة بين مستوی الطلاب فى مادتی الاحصاء والریاضیات وجد أن تقدیرات ستة طلاب 
فى المادتین کالتالی: 


احسب معامل ارتباط الرتب لسبیرمان بين التقدیرات وحدد نوعه . 


ف تر 


©) احسب معامل ارتباط الرتب لسبیرمان بين س» ص وذلك من بیانات الجدول التالی: 


۷ ۸ 3 ۸ ۱۳ 
¥ 3 5 2 5 ۷۰ 
@ الحل 
نکون الجدول الآتى: 
3 ۳ 5 ۲ 0 15 
٤ 3 3 ١‏ 
1١ ۶ ۲, ۶ 21 ۸‏ ۳9 
3 3 3 ۱ ۱ 
٤ ۲,۰ 2 ۸‏ ۱,۰ ۲,۰ 
1١ ۱ ۱۳‏ ۱ ۰ 
7 ف 5 م۲۱ 
حك ا ےا ۸ر والارتباط طرد؛ 
من ۳۳ و9 طروي 


تفکیر ناقدز مل يختلف 5 ف" إذا رتبنا الظاهرتين سء ص ترتيبًا تصاعديًا؛ فسر إجابتك 


[لي حاول أن تحل 

(2) احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين س» ص وحدد نوعه وذلك من بيانات الجدول التالى: 
٤ 3 ۷ ۸ ۷ ۱ 0‏ 
ص 0 ۸ ۷ 5 ۹ ۷۰ 


کتاب الاحصاء - آدبی ۳ 


سحو 
آولا: اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات التالية: 
(1) معامل الارتباط الأقوى فيما يلى هو : 


() عق (ج) صفر (ج) ه,. (د) مر 
(۲) أقوى معامل ارتباط عکسی فیما یلی هو : 
(0- ۰,۲ © - هر (©) سلارء لقاع 
(۳) شکل الانتشار الذی یمثل ارتباط عکسی هو: 
e‏ 


. 
0 © 
(6) أضعف معامل ارتباط فیما يلى هو: 
۱۲-0 (ج) ۰,۷ (ج) ۰,۱۲ IO‏ 
(6) أحد الأعداد التالية یمکن أن یمثل آقوی معامل ارتباط عکسی بين متغیرین: 
KIO)‏ لاو @ e‏ © لمق 


(3) من بيانات الجدول الاتی: 
¥ ۱ ۷۰ ۱ 15 ۱ ۱۱ ۱ ۱۲ ۱ ۹ 
ص ۱۸ ۱۷ ۳۳ 153 ۲۰ 1 
آولا: احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين المتغيرين س» ص 
ثانيّاه احسب معامل الارتباط الخطى لبيرسون بين سء ص 
(۷) من بيانات الجدول الآتى: 
E‏ اك لهاك شك لهك لهك هد 
۱ 
احسب معامل ارتباط الرتب لسبیرمان بين العتغیرین سء ص 
(۸) من بيانات الجدول الآتى : 


احسب معامل الارتباط لبیرسون بين قيم س» ص مبينًا نوعه. 
32) من بیانات الجدول الآتى : 


ص 3 


احسب معامل الارتباط لبيرسون بين قیم سء ص وحدد نوعه . 


۱ الصفالثالث الثانوی- كتا الطالب 


9© من بيانات الجدول الآتى: 


٤ 1 ۱ ۳ 67‏ ۳ 1 
٤ ۷‏ 3 ۸ 1 ۷ 
احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بین س» ص وحدد نوعه. 
9© من بيانات الجدول الآتى: 
۳ | جيدجدًا | جیدجذا | جيد | ضعيف | مقبول | جيدجدًا 
ص جيد مقبول | جيد ممتاز | جیدجدا | مقبول 
احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين س» ص. 
97 أوجد معامل ارتباط بيرسون بين المتغيرين س» ص وحدد نوعه إذا كان: 
مج س - ۲۲۰ مج ص - ۱۶۰ مج س ص - ۲۱۹۸ 
مج س۲- ۰۶۸7 مج ص ۲ - ۲۲۹۲ ن-۱۰ 


9) الربط بالتجارقز الجدول الآنى یوضح مجموعة مكونة من ١‏ کتب طبقًا لسعرها (س) وحجم العبیعات 
(ص): 

منخفض | منخفض جدًا | متوسط | مرتفع جدذّا | مرتفع ‏ | مرتفع‌جدا 
مرتفع | مرتفع |مرتفعجدًا| منخفض | متوسط ‏ منخفض 
احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين سعر الکتاب وحجم مبیعاته. 


69 الريط بالدعاية: آرادت |حدی الشرکات دراسة العلاقة بين إنفاقها على الدعاية س (بالألف جنيه) 
وحجم مبيعاتها ص (بالألف وحدة). فإذا علمت أن بيانات فروع الشركة الثمانية كانت كالآتى: 


5 13 ۸ ۷ ۷۰ 
عن ۱۲۲ ۷۰ ۷ ۹ 


فأوجد معامل ارتباط الرتب بين حجم الإنفاق على الدعاية وحجم المبيعات مبينا نوع الارتباط . 


o 16 1 ی‎ 
۲ 15 1 5 


احسب معامل الارتباط الخطى لبيرسون وحدد نوعه . 


29 _الريط پالموالید: فى دراسة لتحديد العلاقة بين عمر الأم وعدد أطفالها. جاءت البيانات كما یلی : 
۷ | ۲ 
3 


احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان وحدد نوعه. 


۳۰ ۳۳ ۳۲ ۳۹ ۳۷ ۳ 
۲ ۱ 


کتاب الاحصاء- آدبی 1۵ 


الوحدة الأولى 


۲ 


Regression 


4 تعريف الانحدار 4 طريقة المربعات الصغرى #الانحدار مهو 4ا مربعات الصغرى و1۵55 
©أنواع الانحدار © أنشطة على إيجاد معادلة خط خط الانحدار Regression Line‏ 
الانحدار . 


#معادلة خط الانحدار 


0 
سبق أن درست الدالةء وتعرفت الشکل البیانی لهاء كما تعرفت فى الدرس السابتی 
شكل الانتشارء وعلمت أن الهدف من رسمه هو تحديد طبيعة العلاقة يبن المتفیر ر *الذالة هى علاقة بين 


تذكر أن 


: 3 ون تم 

س . ص من خلال البیانات المتعلقة بهما كما علمت أن خصائص الارتباط بين | بحیث یکون لکل عنصر من 

ظاهرتين يمكن أن تأخذ إحدى الصور الآتية : E N‏ 

3 اة Relationship‏ درد 

غلاقة خطية عكسية قلاع Nee lier‏ * تتحدد لالة متی قلم کل 
خطية عكسية من: المجال - المجال 

علاقة ۳ 5 ية Non-Linear Relationship‏ المقابل - قاعدة الدالة 


لا توجد علاقة No Relationship‏ 
وفى هذا الدرس سوف ندرس كيفية تحديد معادلة خط الانحدار ہنا وماددع,و8 ۴ه دمنتصوع والهدف من هذه 
الدراسة هو مساعدة الباحث على معرفة نوع البيانات المعطاة و إجراء تنبؤات صحيحة من خلالها . 


6 الانحدار هو أسلوب إحصائى يمكن بواسطته دير قيمة أحد المتفيرين بمعاومية قيمة المتغير الآخر. 


وله عدة أنواع : 

1 الانحدار الخطى البسيط : ويعتمد فيه المتغير التابع (ص) على متغير واحد (س) من خلال علاقة خطية . 

اج الانحدار المتعدد : ويعتمد فيه المتغير التابع (ص) على أكثر من متغير مستقل . 

ج) الانحدار غير الخطى : إذا كانت العلاقة بين المتغير التابع (ص) والمتغيرات المستقلة غير خطية (من 
الدرجة الثانية أو النالثة أو أسية أو لوغاريتمية أو .....) 

وسنقتصر فى هذا الدرس على الانحدار الخطى البسيط فقط . والأشكال التالية توضح العلاقة بين قيمة معامل 

الارتباط واختلاف وضع النقاط على خط الانحدار . وكلما اقتربت النقاط من الانطباق على هذا الخط زادت أو 

نقصت قيمة (س) الى أن تصل إلى انطباق جميع النقاط على الخط وفى هذه الحالة تكون قيمة (س) إما )١+(‏ أو 

02 
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30 


)١(‏ ارتباط طردى متوسط (۲) ارتباط طردى قوى (۳) ارتباط طردى تام 


)٤(‏ ارتباط عكسى متوسط )٥(‏ ارتباط عكسى قوی (5) ارتباط عكسى تام 


معادلة خط الانحدار Equation of Regression Line‏ 
سبق أن درسنا فى الهندسة التحليلية معادلة الخط المستقيم الذى ميله م ويقطع جزءًا من محور الصادات مقداره 
جداوافق اقب خم نين کچ 

وبالعودة إلى أشكال الانتشار الموضحة سابقًا نجد أنه إذا بدا شكل الانتشار كما فى أى من الشكلين (؟) أو () فان 
هذا يشير بصفة مبدئية بأن العلاقة بين المتغيرين خطية؛ لأننا نس نستطيع أن نتصور وجود خط مستقيم تقع النقط من 
حوله وقريبة منه و ان كانت لا تقع جميعها عليه أما إذا بدا شكل الانتشار كما فى أى من الشكلين (۱) أو (4) فإننا 
نشك فى خطية العلاقة بين المتغيرين. ولذا فان مهمتنا الأساسية هی استخدام أزواج القيم (س ر »ص ر) المشاهدة 
لإيجاد أفضل خط مستقيم يلائم مجموعة نقط العينة ولتكن معادلته هی: 


ص -|+ ب س 
والطريقة الأكثر شيوعًا لإيجاد أفضل قیم | ب تسمی طريقة المربعات الصغرى. 
طريقة المربعات الصغرى: Least Square Method‏ 


علمنا مما سبق أنه فى حالة الارتباط ليس بالضرورة أن تقع جميع النقاط على خط 
الانحدار » لذلك يكون هناك نسبة خطأ للنقاط التى لا تقع على خط الانحدار» 
وللحصول على أفضل خط الانحدار يجب تقليل الانحرافات لأصغر قيمة ممكنة 
(خط الانحدار المناسب يمر أو يقترب بأكبر عدد من نقاط الانتشار) فإذا كان 
(سء ص) هی إحدى النقط الحقيقية للبيانات وكانت (س» ص ) هی النقطة الواقعة 
على خط الانحدار (ص تقرأ ص هات) فإن خط الانحدار المناسب عندما يكون 
اص - ص| اقل مايمكن لجميع قيم س أو عندما گا( ص - ص)" اقل مايمكن 
وبفرض معادلة خط الانحدار هی ص = |+ب س 


کتاب الاحصاء- آُدبی ۱۷ 


٠.‏ الفرق المطلق = | (| +ب س) -ص| 
والمطلوب تعيين قيمتى | »ب بحيث يكون الفرق المطلق اقل ما يمكن وذلك بحل المعادلتين الاتیتین: 


اض الذي كس 090 ع س‌ص-اقس+ب گس ين 

حي من الماد زا ا صصص کنو اویش فى (۳) 

_ نكاس ص (كاس)(6 صن ت_مى بمعامل انحدار ص على س وهی تعبر عن ميل خط الانحدار على الاتجاه 
ن گس۲-(گس)۲ 

الموجب لمحور السینات . 


وتستخدم معادلة خط انحدار ص على س فی: 
١‏ > التنبؤ بقيمة ص |ذا علمت قيمة س 
۲- تحديد مقدار الخطأ الذى يتحدد من العلاقة : 
مقدار الخطأ = | القيمة الجدولية - القيمة التى تحقق معادلة الانحدار| 
مالاحظة: عند استخدام معادلة الانحدار فى التنبؤ (التقدير ) يفضل ألا نتجاوز كثيرًا مدى المتغير س المستخدم 
فى حساب معادلة الانحدار. 
تفكير ناقين قيمة معامل الانحدار تدل على الارتباط. فسر هذه العبارة. 


ف مثل 
(1) الجدول التالی يمثل إنتاج أحد المحاصيل الصيفية (ص) من المساحة المنزرعة (س) بالفدان : 


۳ ا‎ | | EOE 
صسن| ل ل ا‎ E دس || سس‎ TT 
آولا : آوجد معادلة خط الانحدار.‎ 

ثانیا : تنبأ بقيمة الانتاج بالکیلوجرام إذا كانت المساحة المزروعة تساوی ۱۰۰ فدان. 

ال : آوجد مقدار الخطأ فى الانتاج إذا علمت أن المساحة المزروعة ۱۲۰ فدانًا. 

@ احل 

الحل باستخدام الآلة الحاسبة العلمية: 


۱- إدخال البیانات : 
نتبع نفس الطريقة السابق شرحها فى مثال (۱) فى الدرس السابق (الارتباط) لادخال البيانات. 
۲ استدعاء النواتج : 
نضغط على المفاتیح التالية : 
نستخدم المفاتیح التالية لایجاد نواتج العملیات الاتية : (5183) (1) 29 
نختار من القائمة المنسدلة : 0 : 3 ونضغط على المفتاح [3) 


۱۸ الصف الثالث الثانوی- کتاپ.الطالب 


الانحدار ۲۰۱ 


تظهر لنا قائمة آخری جديدة من ۱ إلى ۸ (مجامیع النواتج) نختار منها الاتی: 
۱ 5۷-۲۲۵۹ : ۶ ۳-۷۲۳ :۲ 
۸ ۷-2 بر : ۵ 2-۹ :۱ 


آولا : نحسب قيمة الثابت ب من العلاقة : 


ن گس ص گس گ ص 
ن گس" - (گس)۲ 
_ اعد AN XVE TORA‏ مدوم 
۰ ۰۷ -( ۲6۷۳۳ 


نحسب قيمة الثابت أمن العلاقة :۱- ص -ب س 


ةي سم کاس بد اض 
حيث: س = جک 5 
ل ل 
لمكا Vs,‏ ملق ۲۲۰,٩۱‏ 


۳۵ ۲۵ 2 ۷۶۱۳۳۲۱۵۱۳۷۲۲۵۱۱ 


یمکن حساب الثابت | مباشرة كالآتى: 


ما کاص ب گا س ا | ی۲۲۵۵ رك ۷۳ہ 


۳9,۳۰۵ 
1 3 


.. معادلة خط الانحدار هی :ص - ۲,۵14 س + ۲۵,۳۵ 
ثانا EE‏ ص دنواس 
: 3 ی = ۲,۵7۶ س + 50,50 وبالتعويض عن س = ۰۰ 
3 ومسو سي كر 
يمكن التحقق من صحة الناتج باستخدام الآلة الحاسبة کالاتی: 
GED CD (STAT) )5( Res) 650:7 2‏ 100 
ثالثا : لإيجاد مقدار الخطأ فى الإنتاج إذا علمت أن س - ۱۲۰ فدانًا 
*.* ص 2 ۲,91۶ س + ۳۵,۳۵ 
ص -ع۵3, ۱۲۰۲+ ۲۵,۳۵ x‏ ۳۶۳ 
"۰ مقدار الخطأ = | القيمة الجدولية - القيمة التی تحقق معادلة الانحدا 
كت 3 جدوب ی بحفی 3 
۰۰ مقدار الخطأ - | ۱۳-۱۳۶۲۳۳۵۲ 


7 تشاد 


أولا: تحقق من صحة حل المثال السابق باستخدام برنامج (Microsoft Excel)‏ 
ثانيًا: تحقق من صحة حل المثال السابق باستخدام برنامج الاحصاء (وعمه) 


کتاب الاحصاء- آدبی ۱۹ 


أوله : استخدام بر نامج Microsoft Exceel‏ 

[9 افتح برنامج Microsoft «eel‏ وأدخل البيانات السابقة فى خلايا العمودين (8) ۰ (۸) تحت اسم ۰00 00 
کمتفیرین حقيقيين أو الاسم الحقيقى لتلك الببانات كما هو موضح فى شکل (۱) . 

- من شريط الأدوات نضغط على 1023:0م1© فنحصل على 0030:7706 ثم من القائمة 50 ۷ نضغط على ۸اما۴. 
كمافي شكل (۲). 


jÎ Charl Wizard - Step 1 6) 4 - Chart Type 


۳1 


1 
2 
3 
4 
5 
11 
Ea 
تا‎ 
1 


۳- يبين شکل (۳) التمثیل البیانی للنقاط المدرجة فى الجدول 
والذی یسمی شکل الانتشار . نختار منها الشکل المظلل 
باللون الأسود. والذي يظهر هنا بعد إجراء تغير في الخلفية 
كما مبين بالشکل . ۱ 

34 القيم على المحور الأفقي تمثل قيم × للبيانات والمحور 
الرأسي للقیم ۷ ونحن هنا بصدد إيجاد معادلة خط انحدار 7 
على× والتى تأخذ الصورة الآنية: 

.¥=a+ bX 


امجح عم الصف الثالث الثانوی.کتاپ.الطالب 


الانحدار ۲۰۱ 


6- بزر الفأرة الأيمن نضغط على |حدی النقاط (في الشکل (۶)) فتظهر القائمة المبينة بالشکل حيث نختار منها 
۸07۷۶ و بالتقر عليها بالفأرة نحصل على الشکل التالى الذي یظهر ستة أشكال من الانتشارء قمنا باختیار 
الأول منها كما مبين بالتظليل باللون الأسود كخيار مقبول؛ لكوننا نر يد الخط المستقيم ومن ثم من 1005:م0 
لتحديد المطلوب وذلك بالقر عليها بالفأرة حبث يظهر صندوق الحوار الآني : 


25 تعلم على هه ده equation‏ ردامءتم كما هو ميين 
بالشكل (ه) 


۷ - نضغط على »0 للحصول على المطلوب وهو: 

(1) الشكل المبين فيه خط الانحدار متوسط النقاط 
الممثلة لأزواج البيانات. 

(ب) معادلة خط الانحدار (فى شكل ))١(‏ قد قمنا هنا بنقل 
المعادلة من مكانها في الشكل لأعلى مع تغير الخط 
لتوضيح الأمر 

والشكل التالي هو نتاج العملية والذي يبين لنا المطلوب 
وخاصة المعادلة الآنية: 
+2.5637X=¥‏ 35.35 


شكل (ه) 


وهي معادلة خط الانحدار وهى نفس المعادلة التي وجدناها في الحل السابق . 


کتاب الاحصاء- آدبی 


استخدام برنامج 55م 
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ف مثل 
© الریط_بالتعدین يبين الجدول التالى بيانات عن متوسط سعر برميل البترول ومعدلات النمو الاقتصادي في 
إحدى الدول خلال ثمانى سنوات والمطلوب إيجاد: 


سعر برمیل البترول (س) ۳ ESOT E‏ ا | ايها از ۳ 


معدل التمو الاقتصادى (ص) e N‏ 1 كنا ونا ۱ ا 
ول : ارسم شكل الانتشار وبين منه نوع الارتباط . 
أوجد معادلة خط الانحدار للبيانات المعطاة . 
ا تنبا بالنمو الاقتصادى عندما يكون سعر البرميل ۱۵ دولارًاء ثم عندما يصبح سعره ۲۰ دولارًا . 
8 احل 
أولًّا: الشكل المقابل یمثل شکل الانتشار وهو يبين أن الارتباط 
طردی . 


ام الصف الثالث الثانوی- کتاپ الطالب 


ص 

۹ ۳ 

۳,۰ 3 

8 5 

أ ۲,۷ 

۳ ۳۹,۷ 

۱ ۱۹,۳ 

۹ ۱۸,۷ 

5 ۱۶,۲ 

۹۱۱ i 

من بيانات الجدول: 

گص ٩۱۱۱‏ گس ,۲۲۲ 


گس ص - ۲۸٤,۳۹‏ گس1۸۸۶,۲۸-۲ 
ثانيًا : نحسب قيمة الثابت ب من العلاقة : 
_ ن‌گس‌ص کاس که ص 
ان گس" - (گس)۲ 
AXA‏ ا )1 x YY,‏ ,4( 
E E‏ ا وز 1/3 
(YY) ۵۸ ۸‏ 


قاض ب . 5 ۲ 
ا کس کس f o,‏ اک یبد SIU‏ 


"۰ معادلة خط الانحدار هی : ص -|+ ب س 
ص = ۰,۱۸۹1 س - ۶۱۳۹۸ 


ثالثا : 
عندما س - ۱۵ تکون :ص = ۱۸۹7 ,۶۱۱۳۹۸۰-۱۵۰۰ = ۱۱۲۹۲۸ 
عندما س - ۳۵ تکون : ص = ۰,۱۸۹1 2۱۱۳۹۸۳۵ > ۲۶۹۹۲ 
]| حاول أن تحل 
0 فى دراسة العلاقة بين الدخل (س) والاستهلاك (ص) بآلاف الجنیهات كانت النتائج الآنية: 
گس ۱۲۰ ٤‏ كص ۱۰۰ ٠‏ گس‌ص ۱ه 
اس" ۷۲۰ ۰ خص" e ٤١‏ 0 = 


.أ) آوجد معامل الارتباط الخطی بين سء ص بطريقة بیرسون وحدد نوعه. 
(ب) معادلة خط الانحدار. 
تنبا بقيمة الاستهلاك (ص) عندما یصل الدخل ۱۰۰۰۰ جنیه. 


کتاب الاحصاء- آدبی بو 


#۶ _تمارين(ا- 0م 8698 


ولا : آختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات التالية: 
02 المعادلة الإحصائية لمعادلة خط الانحدار حيث ب معامل الانحدار هى: 


(0 ص -اس+ب (©) ص ا+ بس 
(ج) ص -اص +ب (5) ص -1+بص. 


(©) إذا كانت معادلة خط الانحدار هى : ص = ۲+ ۰,۵ س فإن قيمة ص المتوقعة عندما س ٠=‏ هی : 


(ء (© . (© ١‏ 0م 

(۳) إذا وقعت النقطتان (۱۱,۵ ۰ (,۰ ۵) على خط انحدار ص على س فان الارتباط بين س » ص یکون : 
(1) طرديًا (©) عكسيًا @ تامًا (5) منعدمًا 

©) إذا وقعت النقطتان (0 ۰ 0۱۳ ۰ (۰۱۶ ۶) على خط انحدار ص على س فإن جميع النقاط التالية تقع على نفس 
الخط ما عدا النقطة : 
600 © )1۰<( (ج) رد ۲ (5) رم ۳ 

(0) إذا كانت جميع النقاط في شكل الانتشار تقع على خط مستقيم ميله سالب فان معامل الارتباط بين سء ص يساوي: 
١ 2‏ (#) صفر (© -ه,. (© ١‏ 

2 إذا كانت جميع النقاط في شكل الانتشار تقع على خط مستقيم ميله موجب. فان معامل الارتباط يبن 
المتغيرين يساوى 
© © صفر ۳9 ۱9 


ثانيًا : أجب عن الأسئلة الآتية: 


(۷) الجدول الآتى يبين العلاقة بین متغيرين س » ص : 


1۰ ۷" ۱۱ 0 5 8 ۳ 


(1) آرسم شکل الانتشار © آوجد معادلة خط الاتحدار 
(ج) تنبأ بقيمة ص عندما س - ۱۲ 
() من بيانات الجدول الاتی: 
sS‏ 
۷ 


0 تنبأ بقيمة ص عندما س = ۳۵ 


۸ 


(ب) آوجد مقدار الخطاً فی ص - إذا كانت س ۳۰ 


۲ الصف ,الثالٹ الثانوی<.کتاپ.الطالب 


۲-١ الاتحدار‎ 


() فى دراسة إحصائية لإيجاد العلاقة بين متغيرين س » ص حصانا على البيانات التالية: 
ن-۰۱۰ س =۸ ص - 52٠١‏ س ص - ۸۷۰ س۲- 110 € ص۲ ۱۶۰۰ آوجد: 
© معامل الارتباط الخطی. 
معادلة خط الانحدار. 
9 إذا کان:گاس- ۰۳۰‏ 55 ص- ۶۰ ,5 س ص ۱3۲ 
گاس۲- ۰۲۱۰ گاص۲- ۰۳۰۶ ن = 1 فأوجد: 
19 معادلة خط الانحدار. 
© معامل الارتباط الخطی بين سء ص محددا نوعه. 
9 ابریط_بالمبیعات: فى أحد آما کن بيع السیارات المستعملة كانت المبیعات على النحو التالی: 


ثمن البيع (ص) of‏ ۸۰ 4 
(1) معامل الارتباط الخطى لبيرسون 
(ب) معادلة خط الانحدار. 


9© الربط بالاقتصاد: الجدول التالى يمثل الدخل الشهرى (س) والإنفاق (ص) لمجموعة من الأسر بمثات 
الجنيهات: 


الدخل (س) ۳۸ ۳۳ ۳۹ ۶۰ 9 55 ۳ £ 
الإنفاق (ص) 18 Yo‏ ۲۰ ۲۸ ۳۱ ۳۸ ۳۷ ۳۲ 


® أوجد معامل ارتباط. الرقب بیرسون وحدة نوعه, 


(ب) آوجد معادلة خط الانحدار . 
(+) قَدّر قيمة الانفاق (ص) إذا كان الدخل (س) ۰۰۰۰ جنيه . 
[د) آوجد مقدار الخطأ فى (ص) |ذا كانت س ۶۰ . 
© الربط بالأسيرقن لدراسة العلاقة بين الدخل "ص" والاستهلاك "س" بمثات الجنیهات شهريًا فى إحدى 
المدن, أخذت عينة مكونة من ٤٠‏ أسرة فأعطت النواتج الآثية: 
كس -١٠٠ء‏ گاص ۰۱۲۰ گاس ص -515ء گاس ۶۱۰-۲ ۰ گاص۷۲۰-۲. 
(0 آوجد معادلة خط الانحدار. 


() تنبأ بدخل الأسرة التى یبلغ استهلاكها ۷۰۰ جنیه شهر ی 


کتاب الاحصاء - آدبی ۵ 


مقاييسر متقدمة في الاحصاع 


Statistics Advanced 
22 4 Meqslrements ۳ 


: حزق 


تعد المقاييس الإحصائية جزء! أساسيًا من 
تستخدم لقياس الظواهر والمتغيرات المختلفة» 
وتساعدنا هذه المقاييس في تلخيص وتحليل البيانات» 
وفهم العلاقات بين المتغیرات؛ واستنتاج النتائج» والتنبؤ بحدوث 

بعض الظواهر» وتتنوع المقاییس الاحصائية بحسب النوع وخصائص البيانات التي نعمل عليهاء مثل: عرض البيانات باستخدام طريقة الساق 
والأوراق» وحساب الرباعيات لمجموعة من البيانات وتمثيلها بيائيّاه وحساب نصف المدى الربيعى لمجموعة من البيانات باستخدام الجداول 


التكرارية وباستخدام طريقة الساق والأوراق؛ كل ذلك من خلال تطبيقات حياتية في مجالات متنوعة مثل: علوم الحاسب والطب والصناعة» 
والزراعةت ...... إلخ ؛ بما يجعل الطالب يُقدّر أهمية دراسة المقاييس الإحصائية في الحياة. 


0 


7 يعرض مجموعة البيانات باستخدام طريقة © يتعرف مميزات وعيوب طريقة الساق 17 يحسب نصف المدى الربیعی لمجموعة 
الساق والأوراق والأوراق لعرض البيانات من البيانات باستخدام الجدول التكرارى 


# یقارن بين مجموعتين من البيانات 7 يحسب الرباعيات لمجموعة من البيانات 2 واستخدام طريقة الساق والأوراق. 


يتوقع بعد دراسة الطالب لهذه الوحدة وتنفیذ الأنشطة أن : 


باستخدام طريقة الساق والأوراق. ويمثلها بيائّيا. 4# يقدر اهمية الإحصاء فى الحياه اليومية . 
۳۹ 7 الصف,الثایث التانوی سکتاپ الطالب. 


ل ول المصطلحات الأساسيقى 


< التمثيل بالساق والأوراق 3 الربيع الأول (الأدنى) 

+ الساق والأوراق 5 الربيع الثانى (الوسیط) 
2 التمثیل الم زدرج للساق والأوراق < الربيع الثالث (الأعلى) 
< نصف المدی‌الربیعی. < التمثیل الصندرقی 


ها : ۳ 
29 


الدرس (۲ -۱): عرض وتمثيل الببانات باستخدام طريقة ١‏ الساق والأوراق».. 
الدرس (۲ -۲): الرباعيات وتمثیلها بیائیا. 


الدرس (۲ -۳): 2 نصف المدی الربیعی. 


تنظیمی للوحدة 


مقابیس متقدمة فى الاحصاء 


الجدرل التکراری 
التکرارالمتجمع الصاعد 


الربیع الأول (الأدنى) 
الربيع الثانی(الوسیط) 
الربيع الثالث(الأعلى) 


التمثيل الصندوقى 


مچلی؟ عرض و تمثيل البيانات بالساق والأوراق 


۳ 


Displaying and Represeinting Data using stem and leaves 


المصطلحات الأساسية 


مثيل البیانات باستخدام #التمشيل بالساق والأوراق 
طريقة «الساق والأوراق » #الساق «مد 
2 استخدام طريقة الساق © الأوراق همع 
1 #التمثيل المزدوج للساق 
والأوراق فى مقارنة جموعة 0 8 
والاوراق 


من البیانات. 


البيانات التالية تمثل النقاط التى سجلها ۱٩‏ لاعبّا ‏ ۱۱ | ۱۳ | ۱۸| ۲۰ 
فى أحد الفرق المدرسية لكرة السلة. قن EOS‏ 
آوجد: ۲۰ ۳۱ ۱ ۱۳ 
۱ أكبرعدد من النقاط التی سجلها أحد اللاعبین. 

۳ عدداللاعبین الذین سجلوا آکثرمن۱۰نقاط. 

تعلم - 

تمثیل البیانات بالساق والأوراق 

عند تمثيل البیانات ۸ ۰۱۳ ۰۷۱ ۳۶۵۲ بطريقة الساق والوراق نرتب 
البیانات تصاعدّیا » ویکون العدد الموجود فى المنزلة الصغری (التحاد) 
ممثلا للورقة وباقی العدد ممثلا للساق كما هو بالجدول. 


فم مال 

© من بیانات فكر وناقش مثل هذة البيانات بطريقة الساق و الأوراق. 
©> الحل 

الخطوة الأول : اوجد أكبر وأصغر قيمة من البيانات ثم حدد رقم العشرات لكل منهما 

* أصغر قيمة هى ».رقم العشرات هو صفر 

3 أكبر قيمة هی ۲۰ رقم العشرات هو ۲ 

الخطوة الغانيةتن ارسم خطا رأسياء و آخر أفقيا حيث يم الأوراق الساق 
تسجیل الساق على اليسار ویتم تسجيل الأوراق على الیمین. ‏ 5 5 7 3 
الخطوة الثالفتي: اكتب الأوراق المناظرة لكل ساق على ۱ ۱ ۲ ۳ ۲ N‏ ۱ 
الجانب الأيمن من الخط فمثلا للعدد : 13 اكتب ‏ الى يمين ۳ 
الرقم ۰۱ والعدد 7 إلى يمين الرقم صفر ومکذا حتی ندون المفتاح ۲۱۶-۲۰ 


۸ الصف الثالث التانوی- کتاپ اطا 


عرض و نهثیل البيانات بالساق والاوراق ‏ ۲ ١-‏ 


جميع البیانات مع تکرار الورقة بعدد مرات تکرارها فى البيانات. 


الخطوة الرابعة ایحقد: رتب الأوراق ترتيبًا تصاعديًا ء ثم ضع مفتاحًا يوضح كيف تقراً البيانات 


تكتب الأوراق مهما 
تكررت أكثر من مرة 


۷ 
يمثل رقم الأحاد سا 0 ١‏ 
5 
المفتاح ۱۱۳-۱۳ 
لاحظ أن 
أكبر عدد من النقاط التى سجلها احد اللاعبين - ۲۵ نقطة 
عدد اللاعبين الذين سجلوا أكثر من ٠١‏ نقاط = ۱۲ لاعب 
[ حاول أن تحل 
2 البيانات التالية توضح درجات بعض الطلاب فى مادة الرياضيات 
۲ ۷۸ ۷۳ | ۸ 
MI EIS 5‏ 
I‏ از و ۱۸۵ 
نس | نت | ۱۳ 
المطلوب: 
(1) تمثيل البیانات بطريقة الساق والأوراق 


EO 


لأى مجموعة من القيم يكون : 


الوسط الحسابى- 2 


الوسيط: هو القيمة التی تتوسط 
مجموعة من القيم المرتبة 
تصاعدیّا أو تنازليًا 

المنوال: هو القيمة الأكثر تكرارًا 


أو شيوعًا. 


(©) احسب وسيط هذه الدرجات؟ 


(ج) إذا كان تقدير الممتاز يعطى للطلاب الحاصلين على ۸۰ درجة فأكثر فما عدد الطلاب الحاصلين على 


تقدير ممتاز؟ 
الريطربالرياضة 
فی مثل 


© البيانات التالية تمثل زمن سباق الدراجات فى إحدى الألعاب الأوليمبية . 


وهو مقاس بالثانية 
ETT‏ فا ی را ا 
| ی | را ها ی و 
۸۵ ۹۰,۵ رس AN ٩۱,۱ AY‏ ب 
المطلوب: 


(1) تمقيل البیانات بطر يقة الساق والأوراق 
(ج) ما الزمن الذی استغرقه المتسابق الأخير للوصول إلى نهاية السباق!. 


کتاب الاحصاء- آدبی 


۳۹ 


© الحل 
(1) تمثيل البيانات بطريقة الساق والأوراق 
البيانات تحتوى على أرقام عشرية وهی تمثل المنزلة الصغري (الأوراق) والأرقام الصحيحة تمثل العشرات 
(الساق) أقل عدد صحيح ۸٤‏ وأكبر عدد صحيح هو ٩۱‏ ۰ الساق هو الأعداد من ۸۶ إلى ٩۱‏ 
© المتسابق الأخير قد استغرق من الزمن ٩۱,۶‏ ثانية 


زمن سباق الدراجات زمن سباق الدراجات 


ترتیب الأوراق 


المفتاح 86,7 - ۸۸۱۲ 


[ليلآ حاول أن تحل 
ا ط الذوزان 
©) التمثيل المجاور يمثل متوسط 
أوزان الكتاكيت بالجرام 
(1) ما أقل وأعلى وزن؛ 
© ما وسيط هذه الأوزان و ال 
© ما المنوال لهذه الأوزان؟. 
۵ تلم - 
التمثیل المزدوج بالساق والأوراق 
یمکن مقارنة مجموعتین من البیانات بالتمئیل المزدوج بطريقة الساق والأوراق حبث یکون الساق للبیانات الأولى 
هو نفسه الساق للبیانات الثانية وتکون الأوراق للبیانات الأولى على يمين الساق والأوراق للبیانات الثانية على 
بسارالساق: 


۳۰ الصف الثالث التانوی- کتاپ الطالب 


عرض و تفثیل البيانات بالساق والأوراق  ١-۲‏ 


فق مال 
© البيانات التالية تمثل درجات الحرارة العظمى والصغرى لمدينة الاسكندرية خلال أسبوعين 
۱ 
١‏ 
المطلوب تمثيل درجة الحرارة بالساق والأوراق مع وصف هذه الدرجات وأى من هذه الدرجات اكثر تباينا 
© الحل 
تبلغ أكبر درجة حرارة عظمى ٤١‏ درجة 
وأقل درجة حرارة عظمى ۱٩‏ درجة 
> الساق يكون من ١‏ الى ٤‏ 
> من الشكل المقابل نجد أن كل 
درجات الحرارة العظمى تتراوح 
بين ( ۶۲-۱٩‏ ) بینما نجد أن كل الدرجات الصغرى تتراوح بين (۲۲-۱۳) 


> مدى درجة الحرارة العظمى = ۰۲۳ مدى درجات الحرارة الصغرى = EERO ۱٩‏ 
ومنها: نجد أن درجات الحرارة العظمى أكثر تبايئًا من درجات الحرارة المدى 
الصغرى الفرق بين أكبر مفردة وأقل مفردة 


۳۹ ETE فسن‎ ۲۲ | ۸ 


۳۱ ۱ ۱ ۰ ۱۳۲ 


۳ ۲۳ 


r المفتاح‎ E 


مميزات طريقة تمثيل البيانات بالساق والأوراق 
يتم الاحتفاظ بالبيانات الأصلية عكس الجداول التكرارية التى لا يمكن العودة للبیانات الأصلية بعد تمثيلها فى 
الجداول التكرارية كما سبق أن درست ذلك. 


عيوبها 
لا تکون مناسبة للبيانات ذات الأحجام الکبيرة. 217 
[€ حاول أن تحل ۷ 
© الربط بالصحةيمثل الجدول التالی اعداد المرضی ۲ 
المترددین من الرجال والنساء على أحد المستشفیات 2 
خلال آسبوع ۱۷ 
مثل البيانات بطريقة الساق والأوراق مع وصف هذه 
البيانات وأى من هذه البيانات أكثر تباينا. 3 
الولادة والاخصاب or‏ 
الأطفال ۲ 
المسالك البولية ۲۳۹ 
العظام والکسور ۳۷ 


کتاب الاحصاء- آدبی "۳ 


® تمارين ۱-۲ 5 
2 ضع علامة (/) أمام العبارة الصحيحة » علامة (۸) اأمام العبارة الخطأ لكل من: 
التمثيل المقابل يمثل ارتفاع مجموعة من الأشجار بالمتر 
(1) معظم الاشجار يكون ارتفاعها أقل من "١‏ متر. 
(۳) الوسيط لإرتفاع الأشجار هو ۱۱ متر. 
المدی لارتفاع الأشجار هو ۲۰ متر . 
(3) المنوال لارتفاع الأشجار هو ۱۱ متر. 


) ( 
01 
) ( 
) ( 
(۲) البيانات التالية تمثل أعداد كتب الرياضيات فى مكتبات ٠١‏ مدرسة: 


المطلوب كتابة البيانات الاصلية لعدد الكتب لكل مدرسة 
الريط بالطوال 
© البيانات التالية تمثل أطوال ۳۰ طالبًا بأحد المدارس الثانوية مقاسة بالسنتيمتر 


8 ل سسا 
المطلوب عرض البيانات بإستخدام طريقة الساق والأوراق. 
52 مثل كل مجموعة البيانات التالية بطريقة الساق والأوراق على حدة: 


1۰ ۳ 5 | ۲۷ | ۸۲ 15 ۱۰ يذ | دا ۳۹ ۳۳ 


المحموعة الثائبة MISE NEE TE | ۰ | ۰ "۲ ١‏ 
oA || ۲ | ۳ | ۲,۶ | ۱,۱ ۳‏ یه | ۲,۵ اكع |۲۲ 
(©) اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاه 


(۱) فى التمثیل المقابل : أكبر عدد هو .-.-... 


O ۲,۷۱ 

(ج) ۲۷,۰ (د) ورم 
(۲)الوسیط للتمثيل السابق هو: 

۲۵,۸ (ب)‎ r, OD 


© ۷:8 ع 


۳۲ 7 الصف الثالث التانوی- کتاپ الطالب 


عرض و تمثيل البيانات بالساق والأوراق 


الريط ات الحرارة 
32) البيانات التالية تمثل درجات الحرارة العظمى و الصغرى لبعض محافظات جمهورية مصر العربية: 

0 مثل البيانات بطريقة الساق والأوراق (تمثيل مزدوج)؟ 

(ب) آوجد الوسیط لكل مجموعة على حدة1 

أى من هذه الدرجات أكثر تباينًاا 
درجة الحرارة العظمی | درجة الحرارة الصغرى 
۳ ۲۲ 

ار 


| 


کتاب الاحصاء- آدبی 


89 الرباعیات وتمنیلها بيانيا 


Quartiles and Boxplot 


الرباعیات وتمثيلها بيانيًا © تعيين الرباعيات بطريقة ٠‏ #الربيع الأدنى (الأول) © الساق والأوراق 

#تعيين الرباعيات من الجداول 2 الساق والأوراق © الربيع الأوسط (الثانى) 2 الجدول التكرارى 
التكرارية © التمثيل الصندوقی . © الربيع الأعلى (الثالث) ©التكرارالمتجمع الصاعد 

#التمثيل الصندوقى 


نفذ معلمو الرياضيات في إحدى المدارس اختبار نصف الفصل الدراسى لعدد 
۲۰۰ طالب؛ وتم تدوين النتائج بدفتر الدرجات وترتیب الطلاب باستخدام 
برنامج 1701 وقسم الطلاب إلى قسمین متساویین عن طريق مقیاس إحصائى 
هو الوسيط (أحد مقاییس النزعة المرکزیة) إلى الأضعف والمتفوقین وذلك 


لعمل برامج تقوية مناسبة لكل مستوی. كس ۰ 
إلا أن هذا التقسیم لم يكن كافيًا لوصف المستوی التحصیلی لاطلاب. وطلب موجه المادة تقسیم الطلاب إلى 
المستویات التالية : (ضعیف مقبول - جيد - ممتاز) فأمكن تقسیم الببانات إلى آربعة آقسام متساو ية 


فکیف تنفذ ذلك سواء كانت البیانات مفردة أو ممثلة بجدول تکراری أو طريقة الساق والأوراق وماذا نسمی 
القيّم التي تقسم هذه البيانات ؟ 
0 فلم 
بعدترتيب البيانات تصاعديًا أوتنازليًا فإن القیع التى تقسم الببانات إلى أربعة أقسام متساوية تسمى "الرباعیات" 
وعددها ثلاث قيم هی : 
۳ ۰ غ وهو القيمة التي يسبقها ج البيانات ( ۲۰ ) ويليها ثلاثة آرباع البيانات. 
5 از غ وهو الوسیط أى القيمة التی يسبقها ‏ البیانات ( 70۰ ) و يليها النصف الآخر. 
٣١‏ الربيع الثادث لصوا: وهو القيمة التى يسبقها ج البيانات ( ۸۷۰ ) ویلیها ربع البيانات (56). 
تعيين الرباعيات من البيانات المفردة (غير المبوبة) 
يوجد حالتان : 
الحالت الأولى: إذاكان عدد البيانات دہ فردیاء(نه + )١‏ يقبل القسمة على 6» فإن الرباعيات تكون إحدى قیم 
البيانات المعطاة ويعين مباشرة منها كالتالى: 


ترتيب الربيع الأول (س,) - ل 


ترتيب الربيع الثانى (سم) = مش (الوسیط) 


۳ الصف الثالث التانوی- کتاپ.الطالب 


الرباعيات وتمثيلها بيانياً ‏ ۲-۲ 


ترتيب الربيع الثالث (س) - ليت 


ی مثل 


© آوجد الرباعيات الثلاثة للقيع التالية ۰۲۳ ۰۷ 15 ۰۱9۰۲۱۰۱۰۵۰۶۰۲ ۲۰۹۰۱۰۰۱۱۱۶۰۲۲ 


© الحل 
ا ب تا و ا 


م۱ ی ۲ ض٣‏ 
آو لا : ترتیب البیانات تصاعدیّا 
ثانيًا:عددالبيانات ده = ۱۵( عدد فردي) 


له ١5 - ١+‏ (یقبل القسمة على ؛ ).”. الرباعيات تكون احدى قيم CTO‏ 


البيانات 
١ ۰‏ 5 ارک مم تنب الاب 
ترتيب الربيع الأول (م ,) - كلك ل ء وقيمته = ۶ 0 3 
ترتيب الربیع الثانى (س ,) - 8لا للدم وقيمته - ٠١‏ 
ترتيب الربيع الثالث (س ب) - ۳ ۔ كك - 1١‏ وقيمته = ١١‏ 


ایجالت القانيت: إذا كان عددالبیانات ده زوجيًا أو فرديّاء(ده + ١)لايقبل‏ القسمة على ۶.فانه يتم تعیین الرباعيات 
من القانون التالى: 
قيمة الربيع المطلوب = القيمة السابقة له + (القيمة التالية له - القيمة السابقة له) (ترتيبه - الترتيب السابق له) 


ف مل 

© البيانات الممثلة بطريقة الساق والأوراق تمثل أعمار عدد ٠١‏ أشخاص 
مترددين على إحدى المكتبات العامة فى أحد الأيام. 
أوجد الرباعيات الثلاثة لهذه البيانات. 


کتاب الاحصاء- آدبی ۳۵ 


القيمة السابقة 
ترتيب الربيع الأول س , - لله ا سالگ ۲,۷۵ 
ترتيب الربيع الثاني س , = مب - شلد -ه,ه 
ترتيب الربيع الثالث مس م- Mo Lt)‏ 


القيمة التالية القيمة السابقة القيمة التالية القيمة السابقة القيمة التابية 


قيمة ص , = ۱۳+ (۲-۲۱۷۵()۱۳-۲۰) ۱۸,۲۵ 
قيمة ص + = ۲۲+ )٥-٥,٥()۲۲ -۲٤(‏ ۲۳ 
قيمة ص م ۲۵+ (۸-۸,۲۵()۲۵۳۱) = ۲۹,۵ 

3 حاول أن تحل 

(1) في المثال السابق آوجد الوسیط بطریقتین مختلفتین 
ثم قارن النتیجتین ! 

(۴) اوجد الرباعیات الثلاثة ( الأدنى - الأوسط - الأعلى ) 
للبيانات المقابلة المفتاح سه ۱۹-۱۹ 


إيجاد الرباعيات من الجداول التكرارية : 

سبق أن تعلمت إيجاد قيمة الوسيط بيانيًا عن طريق تعيين تقاطع المنحنی التكرارى المتجمع الصاعد مع المنحنى 
التكرارى المتجمع النازل وهويمثل الوسيط (الربيع الثانى) وسوف تتعلم طريقة إيجاد الرباعيات كمايلى: 
أولا: تعيين الرباعيات جبریا : 

الخطوة الذوليي: ننشئ الجدول التکراری المتجمع الصاعد 

الخطوة الغانيق: نعين رتب الرباعيات 

(رتبة الربيع الأول = ك » رتبة الربيع الثانى = رتبة الربيع الثالث - کب 

الخطوة الغالشةن نحدد الفترة ( الفئة ) التي يقع الربيع المطلوب فیها ( تسمى الفترة الربيعية ) ونحدد منها بداية 
الفترة » طول الفترة . عدد تكرارات الفترة »التكرار المتجمع الصاعد السابق لفترة الربيع 

الخطوةالرايعقن نستخدم القانون التالى لحساب الربيع المطلوب 


۳۹ الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


رتبة الربیع التكرارات السابقة لفترة الربيع 


x‏ الفترة 
التكرار المناظر لفترة الربيع طول القترة 


الربيع المطلوب = بداية فترة الرییع + 


الربط بالصناعة: 

فق مال 

© في أحد المصانع إذا كان الجدول التكرارى التالى يمثل عدد ساعات 
العمل فى أسبوع لعدد ٠١‏ عاملاء فأوجد الرباعيات الثلاثة 

© الحل 


عدد العمال (التکرار ) 5 ۳ ۱۰ ۸ 1 ۸ 9۰ 


تكوّن جدول التكرار المتجمع الصاعد المناظر : 


٠‏ رتبه مس , يقع في الفترة بين ۰۱۲ ۲۲( من عمود التكرار 
المتجمع الصاعد) 
1 بداية فترة الربيع الأول = ۲۲ 
طول فترة الربيع الأول- ه 
التکرار المناظر لفترة الربيع - ٠١‏ 
التكرار المتجمع الصاعد السابق لفترة الربيع الأول - ۱۲ 
بالتعويض في قانون تعيين الربيع الأول 


مر = ۳۲+ 2 


0X, 1‏ 
ل × ومس تحتف ۳۲ + ۲۵ر ۰ 


۰ص = ۳۲,۲۰ 
۲) تعيين الربیع الثانی ( الوسيط ) مب : 
رتبةس, = نگ = ۲۵ 
٠‏ رتبقس, تقع في الفترة بین ۲۲» ٠١‏ 
۰ بداية فترة الربيع الثانى = ۳۷ 
طول فترة الربيع الثانى -ه 
التكرار المناظر لفترة الربيع الثانى =۸ 
التكرار المتجمع الصاعد السابق لفترة الربیع الثانى = ۲۲ 


کتاب الاحصاء- آدبی ۳۷ 


عره ۳۷ بقل 


ص د ۳۷ + 7 


N o 
۸ 
۳۸,۸۷۵ =1 ,AVo + ۳۷ = مب‎ 


۳) تعیین الربیع الثالث م : 


3 ۳ ۱9۰ 
رثبقصب<۰ ۵« ب ۾ ۵ , ۳۷ 


۰ رتبة مب يقع في الفترة بين ۰۳۰ ۶۲ 

۰ بداية الفترة = ۶۲ 

طول الفترة -ه 

التکرار المناظر لفترة الربيع الثالث - ۱۳ 

التکرار المتجمع الصاعد السابق لفترة الربیع الثالث -۳۰ 
مالم الم 0X V,o‏ 


40,۱۲۵ سكت‎ 2۲ - 0X ۳ 


مر = ۲ + 
ثانیا: تعيين الرباعیات بیانیا : 

سبق وتعلمت إيجاد الوسيط بيانيًا من المنحنی التکراری المتجمع الصاعد أو المنحنی التکراری المتجمع النازل 
ویمکن تطبیق نفس الطريقة لتعیین الرباعیات وذلك باتباع الخطوات التالية : 

(لخطوة الذولي: تعيين الجدول التکراری المتجمع الصاعد 

الخطوة الثانيق: رسم المنحنی التکراری المتجمع الصاعد 

الخطوةالشالشةز تعيبن رتب الرباعبات ( نک ك 3 ) وتحدیدها علي المحور الرأسى (التکرارات المتجمعة) 
الخطوة الرابعت:: عند كل رتبة من رتب الرباعیات نرسم خط أفقى يقطع المنحنی فى نقطة فیکون قيمة الربیع 
هی مسقط هذه النقطة على المحور الأفقى 


ف مال 
© إذا كان التوزيع التكرارى لدرجات الحرارة خلال 1۰ يومًا متتالية فى فصل الربيع بجمهورية مصر العربية 
کالتالی : 


FE ۳۳ ۲۰ ۱۸‏ اس ۱۸۱ ۱ لمجموع 


أوجد الرباعیات بيانيًا 


لان الصف الثایت الثانوی - کتاپ الطالپ. 


الرباعيات وتمثيلها بيانيً ‏ ۲-۲ 


©>الحل التوزيع التكرارى | التوزيع المتجمع الصاعد 
له = 
۰ رتبة الربيع الاول = 3 = ٠١‏ - : 
رتبة الربيع الثانى مم = خد = 3 ۱2 3 e‏ دن 
رتبة الربيع الثالث سم - کت لا - وه NS‏ 
۲۰ ۳ آقل من ۲۰ ۳ 
۳ ۸ | آقل من ۲۲ ۲ 
۲ 5 | آقل‌من ۲ ۳۹ 
۲۳ ۷ | آقل من ۲۰ ۸ 
۲۸ 3 أقل من ۲۸ o0‏ 
المجموع | 1۰ أقل من ۳۰ 0 


التكرار التجمع الصاعد 
جع 


3 
۹۷ ۸ WI ۲۴۰ ۲۵ ۰/۳۲۱ 


1 حاول أن تحل ا 
am‏ رو tay‏ وا ۳۰ 
© © فى المثال السابق تحقق جبريّا من قیم الرباعیات التی حصلت علیها بیان 


(ب) الريط بالطب: إذا كان الجدول التالى يبين التوزيع التكرارى لمتوسط الهيموجاوبين فى الدم لعينة 
مكونة من ٠ه‏ شخص فأوجد الرباعيات جبريًا وبيانيًا. 


3 حاول أن تحل 


0 إذا كان الجدول التالی يمثل نتائج امتحانات ۲۰۰ طالب فى مادة الریاضیات على اعتبار أن أقل درجة هی ۱۰ 
والدرجة النهائية هى ۰۰ : آوجد الرباعیات الثلائة. 


۷۰ ۶ |۲۰ | ۲۵ |۲۰ | ۳۵ |2۰ ۱ 20 | المجموع 
1 ۷ | ۲ ۳۶ ۱ ۶ |۳۸ | ۵ ۱ 3 ۲۰ 


كتاب الإحصاء أدبي ۳۹ 


0 فلم 
ایجاد الرباعیات لبیانات ممثلة بطريقة الساق والأوراق : 
سبق وأن درسنا أن الوسیط (الربیع الثانی) في البيانات المفردة بعد ترتیبها : 


(۱) إذا كان ده عددًا فرديًا فان : - الوسیط = قيمة الحد الذی رتبته كا 


(۲) إذا كان له عددًا زوجيًا فإن: الوسیط سل [ قيمة الحد الذى رتبته ك + قيمة الحد الذی رتبته + ۱] 


وبصورة عامة: إذا كان عدد البيانات هو له وكان له +۱عدد يقبل القسمة على ؛ فإن الرباعيات هی أحد 


مفردات الجدول المعطى ونحصل عليها مباشرة من العلاقة التالية: 
ترتيب الربیع الأول س, (الربيع الأدنى ) - عت 

ترتيب الربیع الأوسط س, الوسيط - مک 

ترتیب الربیع الثالث عم (الأعلى ) - ۳ ماگ 


2 مال 

© البيانات التالية تمثل درجات ۱۰طالبا فى آحدالاختبارات 
الشهرية ممثلة بطريقة الساق والأوراق على اعتبار أن 
الدرجة النهائية من ۳۰ أوجد الرباعيات الثلاثة. 

© الحل 
aa‏ ۰ ده +۱۱2۱ عدد يقبل القسمة على ٤‏ 
".” البيانات فى الجدول مرتبة تصاعديًا 
لذا فاننا نوجد ترتیب الرباعيات ونعينها من بيانات الجدول مباشرة 


)١‏ الربيع الأولس, ترتیبه لد 
قيمة الربيع الأول ( العنصر الرابع فى الصف الأول ) 


0 
الثان معو قف ےک ےم 
)٣‏ الربيع انیب ترتیبه - سب = 
0 ( العنصر الاول فى الصف الثانى ) 


؟) الربیع الثالث حرم ترتيبه 


+ 


المفتاح سه ۱۰ ۱ 


الصفالثالث التانوی-.کتاپ.الطالپ 


الرباعيات وتمثيلها بيانيً ‏ ۲-۲ 


ا د ع 


ند 
۰ قیمة ‏ ۱۶ ( العنصر الخامس من الصف الثانی ) 


التمثيل الصندو قی 500۲0۶ 

۵ فلم 

یطاق على الرباعیات آنها مقاییس موضع ترتيبيه وتستخدم لتوضیح مدی توزیع 
البیانات . 


التمثيل الصندوقی یستخدم تلك القیم فى وصف البیانات عن طریق رسم مستطیل 
بدایته الربیع الأدنى ونهايته الربيع الأعلى وذلك بعد تمثيل البيانات التالية على نفس 


(القيمة الصغري-الوبيع الأدنى-الوسيط - الربيع الأعلى - القيمة الحظمى )و يسمي 
الشكل الناتج (الصندوق ذو الطرفين) 


هم مال 


97 


يوجد مقاییس مواضع أخرى 
مثل العشيرات ( تقسم البيانات 
إلى عشرة أقسام متساوية 
والمثينيات التي تقسم البيانات 
إلى مئة قسم متساو وهکذا .... 


© مثل البيانات التالية ۰۱۸۰۱۲۰۱۹۰۲۶۰۱۶ ۲۷١٠١١۲١۰۱۰۲۶۰۲۰‏ باستخدام التمثيل الصندوقى. 


© الحل 
1 الربیع اي الوسيط الربيع الاي 
كير م بي 


التمثيل الصندوقى المناظر للبيانات السابقة كالتالى : 


1 YE ۸ 1 ۳۷ 


شکل (۲) 
۱( نلاحظ أن 7/0۰ من البيانات بين الربیع الأدنى والربیع الأعلى 
۲ يمكن رسم التمثيل الصندوقى بطريقة رأسية 


كتاب.الإحصاء - آدبی 


3 


[ حاول أن تحل 


(0) عين التمثيل الصندوقى للبيانات التالية 
( ۰۲۷ ۱۳۰۱۵۰۱۷۰۱۸۰۲۰۰۲ 


فی تر 


(۷) الدرجات التالية تمثل درجات ٠١‏ طالبًا فى امتحان مادة الاحصاء 


۳۳ | ۶۰ 4 | ۳۳ | ۸ | 
oo | 543 | ۳۸ ۳ 33‏ | 
oN | ۱۰‏ ۳۰ ۳ ا N‏ 
آوجد التمثيل الصندوقی لهذه البیانات 
© الحل 


الترتيب التصاعدى للدرجات هو: 
مك ع أ مل لاك وق EY‏ شق مق فق cof‏ ۵۵ ۰۸ 


آصغر قیمة - ۰۱۵ أكبر قيمة = ۰۸ 
الربيع الأول (الأدنى ) = ۳۲ 
الربيع الثانى (الوسيط ) = ۶۰ 


الربيع الثالث (الأعلى ) = ٤٩‏ 


1 ۳۲ 2 ۹٩ oN 


2 تمارين (۲-۳] 


0 أوجد الربيع الأدنى و الأوسط والأعلى للقیم التالية: 
AF <4 AA «Ao ۵۲۵۱۵ (‏ 


AEN ATA N ۲۵۷ (ب)‎ 


المفتاح سب 0۸ = 0|۸ 


۲ الصف الثالث التانوی- کتاپ.الطالب. 


©) الریط بالطاقة: فى دراسة لاستهلاك مجموعة من السيارات تعمل بالبنزين كانت النتائج كالتالى: 


کون الجدول التكرارى المتجمع الصاعد ثم أوجد الرباعيات بطر يقتين 


©) النمثيل المجاور يمثل بيانات درجات تلاميذ فصلين مختلفين فى مادة العلوم: 
أوجد التمثيل الصندوقى لكل من الفصلين ثم احسب الرباعيات 


۳۰ 


۱۲ 


۳۰ 


۷" 


E 


الرباعيات وتمثيلها بيانيا 


سستح رك وو 


©) الشكل التالى يوضح توزيع درجات امتحانيين لمجموعة من الطلاب: 


عين الرباعيات لكل منهما واكتب جملتين توضح وجه المقارنة بين الدرجات. 


کتاب الاحصاء- آدبی 


رش 


الوحدة الثانية 


8 نصف المدی الربيعى 


Half Range Quartile 


هالدی 
©الربيع الأول 
#الربيع الثالث 
#نصف المدى الربيعي 


مهف ی الاریید 


توضح البیانات التالية درجات ۷ مجموعات فى |حدی مسابقات مادة الریاضیات ۳۷ 
تحت |شراف معلم الفصل مع العلم ان الدرجة العظمی للمادة - ٠١‏ درجة ۲۳ 
١‏ - آوجد المدى لهذه الدرجات 3 
۲- آوجد الرباعیات الثلاثة لهذه الدرجات ۳۰ 
او ارسم التمثيل الصندوقی للبیانات ۳۸ 
ماذا يمثل طول الصندوق وکم یحتوی من الببانات الأصلية 1 1۸ 

ا 


0 عم __ 
نظرا لعدم احتواء الصندوق على القیم المتطرفة للبيانات وتمثیله ل ۰۰ ۸ من القيم 0 تذكر أن 


فسيتم تعريف نصف المدى الربيعى. كمقياس للتشتت كالتالى : TE‏ 


5-8 الربيع الأعلى الربيع الأدنى ااا 

مر ایس یی .سس ل 

ا انس ۳ ول ۲ الانحراف المعیاری 
٤‏ 1 ۳) التباین 

حیث أن : س " نصف المدى الربيعى" 0 

مس م الربيع الأعلى 

يي الربيع الأدنى مميزات وعيوب نصف 


المدى الربیهی: 
ممیزاتم : يفضل استخدامه 
كمقياس للتشتت فى حالة 


اللدى الربيعى 


وجود قيم متطرفة كما أنه 
بسيط وسهل فى الحساب. 
عیوبه : لا يأخذ كل القيم 
فى الاعتبار 


الأدوات المستخدمة ‏ 4 برنامج اسظ. 


33 الصف الثالث الثانوى -.كتاب_الطالب. 


الريطبالزراعة 
چم مر 


(1) الجدول التكرارى التالی يبين توزیع 1۰ مزرعة. 


e ۳۰ Nz ۲۰ ۳۰ ۱۰ 


احسب ( 1 المساحة المزروعة بالذرة بالهکتار 
(ب) نصف المدی الربيعى للمساحة المزروعة بالذرة 


© الحل 
نتبع الخطوات التالية لحساب نصف المدی الربيعي: 


() نوجد رتب الرباعيات للبيانات الموجودة بالجدول rg‏ 
اضف إلى معلوماتك 


٠١ن‎ = رتبة الربيع الأدنى‎ )١ 
الهكتار عو وو ا‎ ٠١ = بداية فئة الربيع الأول‎ ٠" 

8 ` 2 ويساوى ۱۰۰۰۰ متر مربع 
تكرار فئة الربيع الأول = ۰۱۰ طول الفئة = ۰ 


التكراو السايق لفثة الربيع نا 
قيمة الربيع الأول -۲0+ عل كل × م 


ی ۲٣‏ 
۲) رتبة الربیع الثالث - كلد لبنت - وه 
٠‏ بداية فلة الربيع الثالث -۲۵ 
تکرار فئة الربیع الثالث - ۰۱۲ طول الفئة = ه 
التكرار السابق لفئة الرييع = ۶0 


و قيمة الربيع الثالث -۳۵ + قش ير ه - ۲۵+ صفر = ۳۵ 


من مب - ۳۵ 


E 4 rr 59 5‏ هنا 
(©) نوجد نصف المدی الربیعی سس - 272 كد عا ور و 


0 نصف المدى الربيعى للمساحة = ۶,۵ هكتار = ۶0 الف متر مربع 
[] حاول أن تحل 
02) تبين البيانات التالية جدول التكرار لأعمار ۲۰ معلما 


عدد المعلمين ا ۷ ۶ ۳ ۲۰ 


احسب نصف المدى الربیعی لهذه الأعمار 


کتاب الاحصاء- آدبی ۵ 


9م مثال 

©) تبين البيانات التالية درجات مجموعة من التلاميذ فى أحد الاختبارات 
أوجد نصف المدى الربيعى لهذه الدرجات 

© الحل 
رہ ١١‏ ( حيث دہ تمثل عدد البيانات) 


هر بود 3 ۱ +۱ 
رتبة الربيع الأول - مد - تلد ۽ 


ص |= 19 

۳ غالة ۱+۳( 

رتبة الربیع الثالث هو - للخلا - ئ - ۱۲ 

۰ص ۸۰-۲ 

3 نصف المدی الرپیعی هو مس - عا عا - عد كل - ورلا 
ليلا حاول أن تحل 
2) فيما يلى كمية الانتاج اليومى من الألبان باللتر لعينة من الابقار اختيرت 

من مزرعة : 


۰۰ ۹ ۶ ۰۲۵ ۰۳۲ ۰۲۹ ۰۲۱ ۰۲۸۰۲۳ وى و1 
مثل البیانات بطريقة الساق والوراق واحسب نصف المدی الربیمی 


تمارين (۳-۲) 


02 آوجد المدی ونصف المدی الربیعی للبیانات التالية : 
OD‏ ی و لم لتحم هم ی A AF‏ امعم اه @ 


o ری ,0< ری را شرت یراع‎ YD) 


المفتاح س ۲۱۸-۲۸ 


الريط بالطول 
(9© الجدول التكراري التالي يوضح اطوال ۲۶۰ طالبة بأحدي الجامعات: 
۶۶ ۱۶۰ هه( | اعدا |۷ | ۱۸۰۱ | المجموع 


۳:۰ ۲ 0 ۲۰ ۶۸ ۲ of ۳۱ ۱۰ 


آوجد نصف المدی الربيعي مع تمثیل البيانات بطريقة الصندوق 


1 الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


نصف المدى الربیعی ۰ ۲ ۲ 


السیطالصحت 
(۳) الجدول التكراري التالي یوضح اوزان عدد من الموالید خلال ۱۶ يوم فى احدی المستشفیات: 
آوزان المولود بالکیلو جرام ۲ اه,۲ | ۲ r‏ | 4 )م |المجموع 


آوجد الانحراف الربیعی( نصف المدی الربیعی) 


© إذا كانت البیانات التالية تمثل درجات ۱۶ طالب فى اختبارین لمادة الرياضيات خلال شهرین متتالین: 


۷ ۱ ۱ 3 2 ۱ ۱۶ ۱ ۱۸ ۱ ۱۸ 3 1 1 ۱۰ ۱۱ ۷۰ 
3 2 ۸ ۷۰ ۸ ۱۸ 1 1 ای ال ااا 
المطلوب 
(1) احسب الرباعيات للاختبارين وكذلك نصف المدى الرييعي 
)© قارن بين درجات الطلاب في الاختبارين مستخدما الوسيط ونصف المدى الربيعي حدد أي من الاختبارين 
كان أداء الطلاب فيه افضل ولماذا ؟ 

الربط بالزراعق: 

0 الرسم البياني التالى يمثل المساحة المزروعة بالألف فدان فی۲۰ قرية خلال عامين مختلفين. المطلوب: 
(1) أوجد الربيع الأعلى والربيع الأدنى والوسيط ونصف المدى الربيعي للسنتين ؟ 
(ب) ماذا تستنتج من هذه البيانات ! 


المساحة بالألف فدان 


العام الثاني ۲۰۲م العام الأول ۲۰٠۲م‏ 


كتاب الاحصاء أدبي 32 


سبق أن علمنا بأن علم الإحصاء هو أحد 
فروع مادة الرياضيات والذي يهتم بجمع 
البیانات وترتيبها وتفسيرها بهدف أتخاذ 
القرارات المناسبة لظاهرة ماء وتعتبر الاحتمالات 
الخلفية الرياضية للطرق الإحصائية» وقد استخدمها 
الباحثون منذ القدم لأسباب اجتماعية واقتصادية وصحية وغيرهاء 

وقد تأسس علم الاحتمال بشكله الحالى على يد عدد كبير من العلماء نذكر منهم العالم الفرنسى (بيبر سيمون لابلاس ١1/55‏ - ۱۸۲۷) ومن 
العلماء الإنجليز (ديمورجان 17 - ۱۸۷۱) (جون قن ۱۸۳۶ - ۱۹۲۳) والعالم الروسى (أندريه ماركوف 157 - ۱۹۲۲) وغيرهم. 


بيبر سیمون لابلاس ديمورجان جون فن أندريه ماركوف 
ومن الجدين بالذکر أن تطبيقات الإحصاء والاحتمال كثيرة فى مختلف المجالات التربوية والاجتماعية والاقتصادية, وسوف نتناول 
فى هذه.الوحدة دراسة الاختمال الشرطى بين حدئین ونطرياته وتطبيقاتة:فى مواقف حياتية مختلقة: كما ستدرس الأحداث 
المستقلة وغير المستقلة . 
أهداف الوحدة 


فى نهاية الوحدة وبعد تنفيذ الأنشطة فيها من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


# يتعرف العمليات على الاحداث. # يتعرف الأحداث المتنافية وغير المتنافية. 

۶ يتعرف مفهوم الاحتمال. # يتعرف الاحتمال الشرطی. 

۶ يستخدم مسلمات الاحتمال فى حساب الاحتمال رقوع حدث. 23 يستنتج نظريات على الاحتمال الشرطى. 

# يحل مسائل تطبيقية باستخدام مسلمات الاحتمال. # يتعرف الأحداث المستقلة وغير المستقلة. 

# يحل مشكلات حياتية باستخدام قوانين الاحتمال. يطبق الاحتمال الشرطى في مواقف حياتبة مختلفة. 


1۸ 7 الصف اثالث الثاني سکاب الط 


® المصطلحات الأساسيق6 


Independent Events الأحداث المستقلة‎ < Mutually Exclusive events الأحداث المتنافية‎ < 
Dependent Events الأحداث غيرالمستقلة‎ < Events arent mutually exclusive أحداث غير متنافية‎ < 
Conditional probability الاحتمال الشرطى‎ < 


ها سا ۳ N‏ ۳ 
مر درس ۶ END‏ 
الدرس (۳ -۱): حساب الاحتمال. 


الدرس (۳ - ۲): الاحتمال الشرطی. 
الدرس (۳ - ۲): الأحداث المستقلة. 


2 EEE 
الاحتعال‎ 
۳ REE 


العمليات على الإحداث 


©مفهوم التجربة العشوائية وفضاء العينة. 

#همفهوم الحدث - الحدث البسيط - الحدث المؤكد - الحدث 
المستحيل . 

© العمليات على الأحداث: الاتحاد - التقاطع - الفرق - الإكمال. 

جه الأحداث المتنافية . 


#قانونادي مورجان. 

©مفهوم الاحتمال 

#حساب الاحتال 

8 مسلیات الاحتمال وتطبيقات حياتية على الاحتهال 


مقدمة : 


#تجربة عشوائية © أحداث متنافية 

mutually exclusive events experiment 
probability الاحتمال‎ © sample space #فضاء العينة‎ 
مسلمات الاحتال‎ event حدث‎ 4# 
probability axioms simple event #حدث سيط‎ 
certain event #حدث مؤكد‎ 


#حدث مستحيل 


impossible event 


سیق آن درست العفاهیم الأساسية للاحتمال بصورة مبسطة» وفى هذا الدرس سوف تستكمل دراسة هذه المفاهيم 
والعملیات على الأحداث فى حساب |حتمال وقوع حدث ما من خلال أمثلة وتطبیقات حياتية متنوعة. 


مصطاحات ومفاهیم أساسية 
عم_ 
التجريت Random Experiment j|‏ 


Basic terms and concepts 


هى كل تجربة يمكن معرفة جمیع النواتج الممكنة لها قبل إجرائهاء ولكن لانستطيع أن نحدد ی من هذه النواتج 


سوف يتحقق عند إجرائها. 
ف مل 


© بين یا من التجارب التالية تجربة عشوائية ؟ 


(1.) إلقاء حجر نرد منتظم وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى. 
(۳) سحبت كرة ملونة من كيس به مجموعة من الكرات الملونة( دون أن نعرف ألوانها ) وملاحظة لون الكرة 


الستحويقة 
(ج) إلقاء قطعة نقود معدنية وملاحظة ما يظهر على الوجه العلوى. 

6 سحب كرة من كيس به أربع كرات متماثلة فى الحجم والوزنء الأولى بیضاء الثانية سوداء الثالثة 
حمراءء الرابعة خضراء وملاحظة لون الكرة المسحوبة. 


الأدوات المستخدمة 


0۰ 


4# آلة حاسبة علمية. برامج رسومية للحاسب. 


الصف الثالث.الثانوى كتا الطالب 


حساب الاحتمال ‏ ۱-۳ 


© الحل 
التجارب (أ) > (ج). (د) هی تجارب عشوائية؛ لأنه يمكن معرفة جميع نواتج كل منها قبل إجرائها ولكن 
لانستطیع أن نحدد یا من هذه النواتج سوف يقع عند إجراء التجربة. 
بينما تجربة (ب) هى تجربة غير عشوائية؛ لأنه لایمکن تحديد ناتج التجربة قبل إجرائها. 

لي حاول أن تحل 

02 بِيّن یا من التجارب الآثية هی تجربة عشوائية : 
() إلقاء قطعة نقود مرتين متتاليتين وملاحظة تنابع الصور والكتابات. 
© 


سحب بطاقة مرقمة من حقيبة تحتوى على مجموعة من البطاقات المرقمة (دون أن نعرف أرقامها) وملاحظة 


رقم البطاقة المسحوبة. 
(ج) سحب بطاقة واحدة من حقيبة بها ۲۰ بطاقة متماثلة مرقمة من ١‏ إلى ۲۰ وملاحظة العدد الذى يظهر على 
البطاقة المسحوبة. 


۵ تلم 


Sample space (outcomes space) : فضاء العينة (فضاء النواتج)‎ 

> فضاء العينة لتجربة عشوائية هو مجموعة كل النواتج الممكنة لهذه التجربةء ويرمز له بالرمز (ف) 

پرمز لمدد عناصر فضاء امین ف بالرمز ن (ف) . 

> يكون فضاء العينة منتهيًا إذا كان عدد عناصره محدودّاء أو غير منته إذا كان عدد 
عناصره غير محدود ء وسندرس فقط فضاء النواتج المنتهى. 


فضاء العينة لبعض التجارب العشوائية الشهيرة : 
ص سس لو 


أولا: إلقاء قطعة نقود + زم ۾ ومنعء70 

WA فضاء العينة لتجربة إلقاء قطعة نقود مرة واحدة‎ - ١ 
وملاحظة الوجه الظاهر هو: ف =[ صء ك)‎ 
حيث ص ترمز للصورة » ك ترمز للكتابة‎ 
ویگون:ن(ف)-۲‎ 

۲- فضاء العينة لتجربة إلقاء قطعة نقود مرتين متتالیتین 
وملاحظة تتابع الصور والکتابات هو: 
ف = [(صء ص)» (ص» ك)» (2» ص) (ك 102 
ويكون : ن (ف) - 50-09 


ملاحظة: 


0١ 


کتاب الاحصاء- آدبی 


۳- فضاء العينة لتجربة إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات E‏ 
مورا 


متتالية وملاحظة تتابع الصور والكتابات (يمكن ےا 19 ر 
حول اه ۳ المقابلة هو: 1 1 ۹ 2 


E 
ف=[ (ص ۰ص .ص) ۰ (كءكءك)ء > د سے س ص و‎ 
| | یوک( ك )د‎ 
۳57 (ص ۰ ۰۵.ص ) ء (كءصءك)ء‎ 
(ص ۰ ۵2.ص ) ۰ (2.ص. ص))‎ 
۳۲ - ۸-۲ ۲۲ = ویکون : ن(ف)‎ 
لاحظ من الأمثلة السابقة‎ 
1۲- عند رمی قطعة نقودم من المرات العتتالية یکون‌ن (ف)‎ - ١ 
(صء ك) # (كء ص) لماذا!‎ -۲ 


۳- فضاء العينة لتجربة إلقاء قطعتى نقود متمايزتين (مختلفتين فى الشكل أو الحجم) 
معًا هو نفس فضاء العينة عند إلقاء قطعة نقود واحدة مرتين متتاليتينء ویکون كل 


ناتج من نواتج التجربة على الشكل الزوج المرتب: 
( وجه القطعة الأولى » وجه القطعة الثانية ). 


نواتج 


ثانيًا : إلقاء حجر نرد : Tossing a die‏ 
١‏ - فضاء العينة لتجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الذى يظهر على 
الوجه العلوى هو : 


ف-(۰۱ ۲ ۰۶0۳ 10{ ويكون:ن (ف) -1 
۲- فضاء العينة لتجربة القاء حجر نرد مرتین متتالیتین وملاحظة العدد الذی یظهر فى 
کل مرة على الوجه العلوی هو مجموعة الأزواج المرتبة التى مسقطها الأول هو ناتج 
الرمية الأولى» وسقطها الثانی هو ناتج الرمية الثانية أى آن: 
ف -[(سء ص) :س3 [۰۱ 0۶0۳۰۲ ص3 (۱ ۶۳۰۲ 6۵ والأشكال التالية توضح ذلك . 


۳ 


(1) صورة جدولية : (۳) صورة هندسية : 
الرمية الثانية 
4 
٤‏ 0 5 
5 
E)‏ |( | )0 1 
ON (e (ED)‏ ۳ 
دع | سم امم 7 
(E $)‏ | هم | هم ١‏ 
(م ع) | (م ه) | (مج) 
رقم دم | دم 3 ا ١‏ 


الصفالثالث التانوی-.کتاپ.الطالپ 


حساب الاحتمال ‏ ۱-۳ 


لاحظ أن: es‏ ˆ 

۱-ن (ف) < ۲۱-۳۱۱ Ny‏ %۹ 

۲-ف-(۱ ۶۲۲ 00۲۲۵۱۵ 22 پات 5-١‏ 

۳- فضاء العينة لتجربة إلقاء حجری نرد لإ ۳ ی 
متمايزين فى آن واحد (معًا)» هو نفس 2 3 4 ند 
فضاء العينة لتجربة القاء حجر نرد واحد م2 ۱ 5 ب 
مرتين متتالبتين. 4 


فق مال 

(۲) كيس به ثلاث كرات متماثلة الأولى حمراءء والثانية بیضاء والثالثة صفراء . اكتب فضاء العينة إذا سحبت 
كرتان الواحدة بعد الآخرى مع إعادة الكرة المسحوبة قبل سحب الكرة الثانية ( مع الإحلال ) وملاحظة تتابع 
الألوان. 

© الحل 

نرمز إلى الكرة الحمراء بالرمز (ح) والكرة البيضاء بالرمز (ب) والكرة 

الصفراء بالرمز (ص): 


أولاً: عندما تعاد الكرة المسحوبة إلى الكيس قبل السحبة الثانية 
تصبح كل كرة من الكرات الثلاث لها فرصة الظهور فى 
السحبة الثانيةء ويصبح من الممكن أن تسحب نفس الكرة 
مرة ثانیق. ویوضح الشكل المقابل الشجرة البيانية لفضاء 
العينة حيث ن (ف) ٩-۲۳-‏ 
ف-[(ح.ح)ء( ب)ء (حءص)ء (بءح)ء(بءب)ء (بءص)ء 
(صء ح)؛ (ص.ب)۰ (صءص)] 


[ حاول أن تحل إذا سحبت الكرة دون احلال 
© صندوق به ثلاث كرات متماثلة ومرقمة من ١‏ إلى ۳ سُحبّت كرتان الواحدة بعد فهذا يعنى عدم إعادة الكرة إلى 
الأخرى مع الإحلال وملاحظة رقم الكرة . اكتب فضاء العينة وبين عدد عناصره. الکیس بعد سحهاء وبذلك إن 


يكون هناك فرص لظهورها فى 
4 تفلم 


السحبة الثانية. 
Û‏ الحدث The event‏ 
> الحدث هو أى مجموعة جزئية من فضاء العينة . 


کتاب الاحصاء- آدبی و 


> هو مجموعة جزئية من فضاء العينة تحتوى عنصرًا واحدًا فقط. 


الحدث المؤكد : The certain event‏ 
هو الحدث الذى عناصره هى عناصر فضاء العينة ف 


وهو حدث مؤكد الوقوع في كل مرة تجرى فيها التجربة 


The simple evet  ) الحدث البسيط (الحدث الأولى‎ 0 


الحدث المستحيل The impossible event‏ 
هو الحدث الخالى من أى عنصر ويرمز له بالرمز © 
وهو حدث مستحيل أى يقع في أى مرة تجرى فيها التجربة 


ف مثل 
© عند إلقاء قطعة نقود عدة مرات تتوقف التجربة عند ظهور صورة أو ؟ كتابات . 
اكتب فضاء النواتج فء ثم عين الأحداث الآنية: 


| «حدث ظهور صورة على الأكثر" ج "حدث ظهور كتابتين على الأقل" 

ب "حدث ظهور صورة على الأقل" د"حدث ظهور صورتین على الأقل" 
© الحل 

من الرسم نجد أن 


ص 
ف -(ص. (كءص)ء(كءكء ص)ء(كء كء 2)) 0۳ ص 
| -[صءل(كءص)ء(ك.ءكءص)ء(ك.ءك. ك)) دف ی ص 
ب -[صء(كء ص)ء(ك »ك » ص)) e.‏ 
ج -((۰2 ۵.ص)۰ (2 ۰ ك) 
د =[ p=)‏ الحدث المستحیل 
ليل حاول أن تحل 
(۳) عند إلقاء قطعة نقود عدة مرات تتوقف التجربة عند ظهور صورتين أو كتابتين. 
اكتب فضاء النواتج ثم عين الأحداث الآتية: 
| ”حدث ظهور صورة على الأقل" 
ب "حدث ظهور كتابتين على الأكثر” 
ج "حدث ظهور كتابة على الاکثر" 


3 الصف الثالث.الثانوى.بكتاب.الطالب 


حساب الاحتمال ‏ ۱-۳ 


العمليات على الأحداث Operation ofthe events‏ 
أولا: التقاطع Intersection‏ 


تقاطع الحدثين | ب هو الحدث ۲۱1 ب الذى يحوى كل عناصر فضاء العينة التى 
تنتمی إلى اء ب معا ويعنى وقوع | و ب (وقوع الحدثين معًا) 


ثانيًا : الاتحاد: Union‏ 

اتحاد الحدثين اء ب هو الحدث | لا ب الذى يحوى كل عناصر فضاء 
العينة التى تنتمى إلى | أو ب أو كليهما معا ويعنى وقوع | أو ب 
(وقوع أحدهما على الأقل) 


الا : الاکمال Completion‏ 

الحدث 1 يسمى الحدث المكمل للحدث | لذلك أ يحوى کل عناصر فضاء 
الميئة التى لاتنتعی إلى الحدث |ء ویعنی عدم وقوع الحدث 1. 

لاحظ :۱ دا آ-ف: ۵-10۱ 

رابعًا: الفرق Difference‏ 

الحدث | -ب يحوى كل عناصر الفضاء التى تنتمى إلى أ ولا تنتمى إلى ب وهی آبضا 
نفس عناصر |١)ب>‏ 

ويعنى وقوع | وعدم وقوع ب (وقوع | فقط) 

| -ب-۲۱۱ ب-۱-(۲۱۱]ب) ب 
خامسّا: قانونا دی مورجان 
إذا كان | .ب حدثين من ف فان : 


(ولا) 1 ب‌-(ا لاب 
وتعنی حدث (عدم وقوع أى من الحدئین) أو (عدم وقوع | وعدم وقوع ب) 


(انیا) 1 لاب-(ا اب 
و تعني حدث "عدم وقوع الحدئین معا" و حدث "وقوع أحد الحدئین علی الا کثر." 


JILL 


كتاب الإحصاء - أدبي 00 


8 فلم 
الأحداث المتنافية Mutually exclusive events‏ 
يقال لحدثين | ء ب آنهما متنافيان إذا كان وقوع أحدهما ينفى (يمنع) وقوع الآخر. 
فمثلاً: ١‏ -إذا كان |" حدث النجاح فى امتحان ما" » ب" حدث الرسوب فى نفس الامتحان" فان وقوع أحدهما 
ينفى وقوع الآخر. 
۳- فى تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى فان 
ف<(۰۱ ۲ 11۰0۰۶۰۲ 
إذا کان | حدث ظهور عدد فردی أى :۰۳۱-۱ {o‏ 
ب حدث ظهور عدد زوجی آی : ب =۳ 1£[ 
فان ۱۱) ب = أى وقوع آحدهما ینفی وقوع الآخر. 


Û‏ > يقال: إن الحدثين |. ب متنافیان إذا كان ۱۱) ب د۵ل 


> يقال لعدة أحداث أنها متنافية دا وفقط إذا كانت متنافية مثنى مثنى. 


لاحظ : 
١‏ - إذا کان ۱۱ ب = فان | . ب حدثان متدافیان. 
وإذا كانت | . ب» ج ثلاثة أحداث من ف وکان :۲۱۱ ب = 9 ب ۲۱ ج - ۰٩‏ ج 40-10 
فان: | . بء ج أحداث متنافية والعکس صحیح. 
۲ الأحداث البسيطة (الأولية) فى أى تجربة عشوائية تكون متنافية. 
۳- أى حدث | ومكمله هما حدثان متنافيان. 
2 مثال 
(6) فى تجربة إلقاء حجرى نرد متمايزين وملاحظة العددین الظاهرين على الوجهين العلويين لها. 
أولاً: مثل فضاء العينة هندسيًا واكتب كلا من الحدثين الآتيين. 
الحدث | " ظهور نفس العدد على الوجهين" الحدث ب " ظهور عددين مجموعهما ۳۷. 
انیا : هل الحدثان | ء ب متنافيان ؟ فسر إجابتك . 
@ الحل 
أولاً : عناصر فضاء العينة لهذه التجربة هى آزواج مرتبة عددها - 1-51 
الشكل المقابل هو التمثيل الهندسى لفضاء العينة؛ حيث كل عنصر 
من عناصر فضاء العينة يمثل بنقطة كما فى الشكل . 


م مام عه م ده 


ك0 الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


حساب الاحتمال ‏ ۱-۳ 


| ۲۵۰۵۰( رمم رضم 
ب = ])1 1(« ) ۲ ۰0۰۰۰۰۲۰۸۵ )00( 


انیّا: "۳ ۱۱)ب =۵ اء ب حدثان متنافيان 
1 حاول أن تحل 
42) فى المثال السابق اکتب كلا من الحدئین الآتيين : 
ج حدث " ظهور عددین مجموعهما يساوى ۰" د حدث " ظهور عددین آحدهما ضعف الآخر" 
هل الحدثان ج د متنافيان ؟ فسر إجابتك. 
الاحتمال Propability‏ 
8 فلم 
حساب الاحتمال : 


إذا كان ف فضاء النواتج لتجربة عشوائية ماء جميع نواتجها (الأحداث الأولية) متساو ية الامکانات. فان احتمال وقوع 
أى حدث 21 ف یرمز له بالرمز ل (ا) حیث : 
. عدد النواتج التى تؤدى إلى وقوع الحدث | 
ل() - له 5 

ف مر 
(۵) سحبت كرة عشوائيًا من صندوق به ۱۰ كرات متماثلة منها ه كرات بیضاء. کرتان لونهما أحمرء الباقى باللون 

الأخضر » احسب احتمال الأحداث الآتية: 

أ حدث أن تکون الکرة المسحوبة حمراء. 

ب حدث أن تکون الكرة المسحوبة حمراء أو خضراء. 

ج حدث أن تکون الكرة ليست خضراء. 


©> الحل 
احتمال أن تکون لكر المسحویة حمراه موك تكرت اماي 
الکرات ۱ اء + الکرات الخضراء 
ا ع ع داكن او اطي 
عدد جميع النواتج السکنة 
۲ _ و 
= سپ = = ور 


احتمال أن تكون الكرة ليست خضراء = ل(ج) 
= احتمال أن تكون الكرة حمراء أو بيضاء - سیگ - ۰,۷ 
فكر: هل يمكن الحصول على ل (ج) بطريقة أخرى؟ وضح ذلك. 


کتاب الاحصاء- أدبۍ 0۷ 


[ حاول أن تحل 
(۵ فى المثال السابق احسب الاحتمالات الآتية : 
د حدث أن تكون الكرة المسحوبة حمراء أو بيضاء. 
ه حدث أن تكون الكرة المسحوبة حمراء أو بيضاء أو خضراء . 


۵ فلم 


Axioms of probability . مسلمات الاحتمال‎ 


١‏ ا ل سن 
حیث : < () > 

۲- ل (ف) -۱ 

۳- اذا کان اد ف. ب2 ف 
وکان اء ب حدئین متنافیین فان : ل (ا لا ب) = (() + ل (ب) 


من المسلمات السابقة نلاحظ : 

المسلمة الأولى تعنی احتمال وقوع أى حدث هو عدد حقیقی ینتمی للفترة ٠١[‏ ۱] 
المسلمة الثانية تعنی أن احتمال وقوع الحدث المؤكد - ١‏ 

یمکن تعمیم المسلمة الثالثة إلى أى عدد محدود من الأحداث المتنافية 

ل (ا, نا انا اب نا .نا آن) = ل() + ل(ام)+ل(ام) + ...+ ل(ان) 


حيث ا اب اب »... »أن آحداث متنافية 


نتائج هامة 


برس كت 
(۲) ل ()-۵-۱() إذكان دب 
(۳) ل (ا-ب) -ل()-ل (۱۱) ب) فان ل( << 1(ب) 


(4) ل( لاب) = ل(1) + ل (ب) -ل (۱ ب) 

9ه منال 

© إذا كان اب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية حبث : 
ل(ا) = » ل(ب) = ءل (۲۱۱ب) = احسب : 


(1) ل (اناب) © ن(ا) © ل (۱-ب) © درآ ب) 
© الحل 
ل (الاب) -ل()+ل(ب)-ل(الب) ‏ عبط دكا 


0۸ الصف الثالث التانوی- کتاپ الطالب 


حساب الاحتمال ‏ ۱-۳ 


(©) ل (ا) ١‏ - ل( = 
(>) ل (۱-ب) = ل ()-ل(1مب) =1 
© ل(1 0 ب)عل(الاب)-۱-ل(الاب) ۷-١‏ 
[ حاول أن تحل 
© فى المثال السابق احسب الاحتمالات الآنية : 
0 ل(ب) @ ل(ب-) © ل (1 لاب 


2 مثال 
(۷) إذا كان |. ب حدثين من فضاء تجربة عشوائية ف وكان ل(ا) -* ل (ب) سء ل (1-ب) سك فأوجد : 
(۱(۵7ب) © لزاناب) ©ل(آمبم ©©ل(اآناب) 

@ الحل 
86 (امب) دل (۱) الحا ا ۲ 
@ ل(الاب) -ل(0+ل(ب)-ل (۱٩ب)‏ = 
© زرا م ب) دل (الاب) ١‏ - ل(الاب) = 
(د) درآ لاب) دل (ام باس - (6۱ Us e‏ 


0 


ع ا تم م 


فكر : هل يمكنك إيجاد ل ( (1 لا ب) بطريقة أخرى ؟ وضع ذلك 
ليل حاول أن تحل 
(۷) فى المثال السابق أوجد: 
(1) د() © ل(آناب») © ل(به 
9م مثال 
© إذا كان |ء ب حدثين من فضاء عينة لنجربة عشوائية ف وكان ل(1) = ج ل(1) : ل(ب) = 
عل( 1 لاب) = > فأوجد: 


خی 


(1) احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل. (ب) احتمال وقوع أحد الحدئین على الأكثر. 

(ج) احتمال وقوع الحدث ب فقط. (د) احتمال وقوع أحد الحدثين فقط. 
اس 

ل( لاب)=2 ۰ ل (1 0 ب)=- ل( ب)= ^ . ل(۱)ب)- 3 

FV e کدرا‎ MII = MW) 


(1) احتمال وقوع أحد الحدثين على الأقل = ل ( لا ب) = ل () + ل(ب) - ل(01 ب) - 8 +2 - ٣ے‏ لا 
() احتمال وقوع أحد الحدثين على الأكثر-ل (01 ب - ل (1لاب) - ۶ 


كتاب.الإحصاءب أدبي 04 


فكر: هل يمكنك إيجاد احتمال وقوع أحد الحدثين فقط بطريقة أخرى؟ وضح ذلك. 


ليآ حاول أن تحل 

(2) إذا كان | .ب حدثين من فضاء العينة لنجربة عشوائية وكان ل (/) -۰,۸ ۰ ل(ب) - ۰,5 ل ( لا ب)-۱,- 
فاحسب احتمال الأحداث الآثية : 
(1) حدث "وقوع أحد الحدثين على الأقل" (ب) حدث" وقوع | فقط" 
@ حدث " وقوع أحد الحدثين فقط" (د) حدث " وقوع أحد الحدثين على الأكثر" 


ف مال 
(8) ١ء‏ ب حدثان من فضاء عينة لتجربة عشوائية » حيث: 
ل (ب) =۲ ل ()ءل (الاب)- ۰,۷۲ أوجد ل ()» ل (ب) 
آولا: إذا كان | »ب حدثين متنافيين . 
ثانیا:إذا كان ات ب 
© الحل 
بفرض أن ل (0) = س ل (ب) ۲ س 
آولا: 1۰.0 ب حدثان متنافیان. 
۰ ل (الاب) -ل () + ل(ب) فیکون: ۳۰,۷۲ س+س 
.. س ۰,۱۸2 ل () ۰:۱۸ ۰ ل (ب) <۵۶ر. 


انا ۰" اب "آلناب‌سی 
ل(ا دا ب) -ل (ب) -۲س ۰,۷۲ 
ل )۰,۲۶ ۰ ل (ب) - ۰,۷۲ 
ليل حاول أن تحل 
(8) أء ب حدثان من فضاء عينة لتجربة عشوائية » حيث : 
ل(ب) = »ل (ا لا ب) = آوجد ل (ا) 


© إذا کان اء ب حدثين متنافيين. ذا کان ب د۱ 
تفكب ناقدن 
بين كيف يمكن حساب ل (ا) إذا كان 2 ف » ف فضاء عينة لتجربة عشوائية » إذا كان = 


1۰ الصف الثالث الثانوی.کتاپ.الطالب 


حساب الاحتمال ۱-۳ 


ليل حاول أن تحل 

9 ]ذا كان ف فضاء عة لتجربة عشوائية حیث ف - [1: ب : وکان 2© ع , للج ش, 
: ات ل 5-5 0 > ل[(ب) ۲ 
أوجد ل(ج) 

ف مال 

9 الربط بالبينة_المدرسيية: إذا كان احتمال نجاح طالب فى امتحان الفيزياء يساوى ۰۰,۸0 واحتمال 


نجاحه فى امتحان الرياضيات ۰,٩‏ واحتمال نجاحه فى الامتحانين معًا ۰,۸ أوجد احتمال : 
(1) نجاح الطالب فى أحد الامتحانين على الأقل. () نجاح الطالب فى امتحان الرياضيات فقط. 
(ج)عدم نجاح الطالب فى الامتحانين ما 
8 الحل 
ليكن | حدث نجاح الطالب فى امتحان الفيزياء» ب حدث نجاح الطالب فى الرياضيات 
فیکون:ل ()-۰,۸۵ › ل(ب)-۰,۹ ۰ (۱]ب)-۸, 
(1) احتمال نجاح الطالب فى أحد الامتحانین على الأقل = ل (ا لا ب) 
ل (الاب)-ل () +ل (ب) -ل (ااب) حملي جر عا هگ 
0 احتمال نجاح الطالب فى امتحان الریاضیات فقط یعنی احتمال نجاحه فى امتحان الریاضیات وعدم 
نجاحه فى امتحان الفیزیاء أى ل (ب -۱) 
.. ل(ب-۱) -ل (ب) -ل (ب ۲۱)-۰,۹- ۱-۰۸ 
(۶) حدث عدم نجاح الطالب فى الامتحانین معا -(! () ب )وهو حدث مکمل للحدث (۲۱۱ ب) 
۰ (۱۱)ب) ۱ -ل(۱۱)ب) ۲-۰۸۱ 
تطبیقات حباتین: 
1 حاول أن تحل 
9)) للحصول على وظيفة فى إحدى الشرکات یتقدم الشخص لاختبارین » أحدهما نظرىء والآخر عملىء إذا 
كان احتمال النجاح فى الاختبار النظرى ۰,۷۰ واحتمال نجاحه فى الاختبار العملى ٠,٦‏ واحتمال النجاح فى 
الاختبارين معًا ه, ٠‏ فإذا تقدم شخص ما للحصول على هذه الوظيفة لأول مرة أوجد احتمال : 


(1) نجاحه فى الاختبار النظرى فقط. (©) نجاحه فى أحد الاختبارين على الأقل . 
تفكير ناقد: 


الريط بالرياضيت: صرح مدرب أحد الفرق الرياضية أثناء لقاء صحفى معه بأن احتمال فوز فريقه فى مباراة 
الذهاب ۰,۷ » واحتمال فوز فريقه فى مباراة الإياب ۰,٩‏ وأن احتمال فوزه فى المبارتين معًا ۰,۵ هل يتفق ما 
صرح به مدرب الفريق مع مفهوم الاحتمال؟ فسر إجابتك. 


کتاب الاحصاء- آدبی 1 


ف مال 
9© ألقى حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين» ولوحظ العدد الظاهر على الوجه العلوى فى كل مرة » احسب احتمال: 
أولا: ا حدث أن يكون "مجموع العددين الظاهرين أقل من أو يساوى ع" 
ثانيًا: ب حدث أن يكون " أحد العددين ضعف الآخر" 
ثالّا: ج حدث أن يكون "الفرق المطلق للعددين يساوى ۲" 
رابعًا: د حدث أن يكون " مجموع العددين أكبر من ۱۲" 


© الحل 
ن(ف) ۳۱ 
ولا ۱۵۰۰۲۵۰۰۰۰۱۸۰۱ ماع لے 3 
انیا ب -((۰۱ ۰۲ ۱۰( £( (۵ ۰(۰۲ ۰ ( 1۳ ن (ب)-1 “ل (ب) == 


تلد ج = ))0 ۲( 1(« )¥< «(o (۲ ( (E‏ رس ۲ )1-8( )1( ل(ج)- لم 


رابعًا: حيث إنه لايمكن أن يظهر عددان مجموعهما أكبر من ۱۲» ۰۰ د-9ء ل (د) -صفر 
3 حاول أن تحل 
9© فى المثال السابق احسب احتمال الأحداث الآثية : 

آولا: حدث " العددان الظاهران متساو یان " 

ثانیّا: ب حدث " العدد فى الرمية الأولى فردي وفی الرمية الثانية زوجي" 


فق مار 


9 آلقیت قطعة نقود منتظمة ثلاث مرات متتالية» ولوحظ تتابع الصور والکتابات احسب احتمالات الأحداث الآنية: 
أو | حدث ظهور صورة واحدة فقط. 
ثانیّا: ب حدث ظهور صورتین على الأقل. سر 


ثالنّا: ج حدث ظهور صورتين بالضبط. ص 


@ الحل در 


ني 
3 
ص 


ف -[( ضء ص. ص)ء (ص. صء ك)ء (صء كء ص)ء (صء ك ك) ۰ - 

(ك ص. ص). (ك صء ك) . (كء ك ص). (ك ك ۵)) سر 
ن(ف) ۸ ك 
أولا: ٠.‏ | حدث ظهور صورة واحدة فقط . ص 
=١‏ [(ص» ك ۵) » (ك صء ك)ء (ك ك ص)] » ۴ < 


'.* ن() 5 ل()۳ 
ثانيًا: "." ب حدث ظهور صورتین على الأقلء أى إما صورتان أو ثلاث صور 


1 


الصف ب الثالث.الثانوى كاب الطالب 


حساب الاحتمال ‏ ۱-۳ 


“ب-[( ص صء ك) > (صء ك. ص)ء (ك ص. ص)ء (صء صء ص)] 
N on‏ 
۰ ن (ب) ٤=‏ ل (ب) = م = 
الا '.' ج حدث ظهور صورتین بالضبط 
ج = [(ص» صء ك)؛ (صء ك ص)ء (ك صء ص)) ‏ " ن (ج) ۲ ال (ج) ۳ 
ليلا حاول أن تحل 
9 فى المثال السابق احسب الاحتمالات الآتية : 
آولاً : | حدث ظهورنفس الوجه فى الرميات الثلاث ثانيًا : ب حدث ظهور صورة على الأكثر. 
النَّاا ج حدث ظهور عدد فردى من الصور رابعًا: د حدث ظهور كتابة على الأقل. 
خامسًا: ه حدث ظهور عدد من الصور يساوى نفس العدد من الكتابات. 


فق مال 

9© الارتباط بالمجتمع:فی أحد المؤتمرات حضر ۲۰۰ شخص من جنسيات مختلفةء وبياناتهم موضحة بالجدول التالى: 

68( يسدتاعربية | يتحدث الإنجليزية | يتحدث الفرسية المجموع 
.0 


۱۳۰ o 5 
۸۰ 3 ۳۰ ۰ 
۲.۰ ۷۰ Vo 35 


إذا اختير أحد الحاضرين عشوائيًا فأوجد احتمال أن يكون هذا الشخص المختار: 

0( امرأة تتحدث العربية. () رجل يتحدث الإنجليزية. 
(ج) يتحدث العربية أو الفرنسية. (5) يتحدث العريية والإنجليزية. 
( امرأة لا تتحدث الإنجليزية ولا يتحدث العربية. 


اس 
(1) احتمال أن یکون المختار " امرأة تتحدث العريبة" - .20 
() احتمال أن یکون المختار "رجل یتحدث الإنجليزية" = 2ك ۰,۲۲۰ 
(ج) احتمال أن یکون المختار "يتحدث العريية أوالفرنسية" - عط 1۲۰,. 
(د) احتمال أن یکون المختار "یتحدث العريية والانجلیزیة" = ل (0) = صفر 
© احتمال أن يكون المختار"امرأة لا تتحدث الانجليزية و لا تتحدث العرییة" = سكج ۰۲۵ ,- 
[ حاول أن تحل 
© فى المثال السابق احسب احتمال أن یکون الشخص المختار: 
© لا يتحدث الإنجليزية. (ب) يتحدث الألمانية. 
© إمرأة تتحدث الفرنسية أو الإنجليزية. (5) رجل يتحدث العريبة أو امرأة تتحدث الإنجليزية. 


کتاب الاحصاء- آدبی 1 


#۶ تمین۱-۳0 8۶ 


() برغب طالب فى شراء حقيبة ویمکنه اختیارها من ثلاثة آنواع بأحد حجمین, وقد یکون لون الحقيبة آسود 
أو بُنيّاء مل فضاء العينة فى هذا الموقف بالشجرة البيانية, 
(۲)) فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد وملاحظة ما يظهر على وجهیهما الملویین. 
() اكتب فضاء العينة المرتبطة بهنه التجربة ثم عين كلا من الأحداث الآنية. 
> الحدث | «ظهور صورة وعدد فردى». > الحدث ب «ظهور كتابة وعدد زوجى». 
> الحدث ج «ظهور عدد أولى أكبر من ». > الحدث د «ظهور عدد يقبل القسمة على ؟». 


(۳) فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى. 
عين كلا من الأحداث التالية: 
> الحدث | «ظهور عددين متساويين». > الحدث ب «ظهور عددين مجموعهما 9». 
> الحدث ج «ظهور عددين مجموعهما ؟1». 22 > الحدث د «ظهور العدد؟ مرة واحدة على الأقل». 
©) من مجموعة الأرقام (۱» ۰۲ ۰۲ 5 کون عددًا من رقمين مختافين. مثل فضاء النواتج ف بشكل شجرةء ثم اكتب 
ف وعيّن منها الأحداث الاتية : 
> أ حدث أن يكون رقم الاحاد فرديًا . > ب حدث أن يكون رقم العشرات فرديًا. 
> ج حدث أن يكون كلا الرقمين فرديًا. > د حدث أن يكون رقم الآحاد أو رقم العشرات فرديًا. 
حقيبة بها ۲ بطاقة متماثلة ومرقمة من ۱ إلى ۲۰ سحبت بطاقة واحدة عشوائيًا ولوحظ العدد المسجل على 
البطاقة المسحوبة اكتب الأحداث الآتية : 
أحدث " العدد المسجل زوجى وأكبر من ”٠١‏ ب حدث " العدد المسجل عامل من عوامل ۱۲" 
ج حدث " العدد المسجل فردى ويقبل القسمة علی ۲" د حدث " العدد المسجل مضاعف للعددين ۲ ۰" 
ه حدث " العدد المسجل آولی" 
وحدث"العددالمسجل يحقق المتباينة ‏ مس ۳< ۱۷ 
(3) سحبت بطاقتان الواحدة بعد الأخرى من بين ۸ بطاقات متماثلة ومرقمة من ١‏ إلى ۸ مع إعادة البطاقة المسحوبة 
أولاً قبل سحب البطاقة الثانية » ما عدد عناصر فضاء العينة ؟ و إذا كان : 
أ حدث " العدد فى السحبة الثانية ثلاثة أمثال العدد فى السحبة الأولى” 
ب حدث " مجموع العددين أكبر من ۱۳" 
اكتب كلا من |ءب هل |ء ب حدثان متنافیان ؟ فسر ذلك. 
(۷) فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات متتالية وملاحظة تتابع الصور والكتابات مثّل فضاء النواتج بشكل 
شجری ثم عيّن الأحداث الآنية : 


1 الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


حساب الاحتمال ۱-۳ 
أ حدث " ظهور کتابتین على الأقل” ب حدث " ظهور کتابتین على الاکثر " 
ج حدث " ظهور صورة فى الرمية الأولى" د حدث " عدم ظهور صورة فى الرمیات الثلاث " 


(۸) ألقيت قطعة نقود ثم حجر نرد وملاحظة الوجه العلوی لقطعة النقود والعدد الظاهر على الوجه الملوی لحجر 
النردء مل فضاء العينة بشكل شجرى ثم أوجد الأحداث الآئية : 


أحدث " ظهور كتابة وعدد زوجی" ب حدث " ظهور صورة وعدد فردى" 
ج حدث " عدم وقوع أ أو عدم وقوع ب" د حدث " وقوع الحدث أ فقط " 


ه حدث " وقوع الحدث أ ووقوع الحدث ب" 
اختر الإجابة الصحيحة من الاجابات المعطاة : 
(8) إذا ألقى حجر نرد منتظم مرة واحدة: فان احتمال الحصول على عدد فردی آقل من ۰ هو: 
6 © ®+ ®+ 
9© فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتينء فإن احتمال الحصول على عدد زوجى فى الرمية الأولى وعدد 
أولى فى الرمية الثانية هو : 


(ج) د (د) 4 
@+ 0 


(۷)) إذا سحبت كرة عشوائيًا من صندوق به ۳ كرات بيضاء » ه کرات حمراء »۷ کرات خضراء فإن: 


20 (ب) ف ج) 1 (د) 4 
€" كت لوقه 0 


9 يحتوى صندوق على تسع بطاقات متماثلة تحمل الأرقام من ۱ إلى ٩‏ اختيرت بطاقة عشوائيّاء فإن احتمال أن 
تحمل البطاقة المسحوبة رقم يقسم العدد ٩‏ أو رقمًا فرديًا هو : 


Mm‏ اب ج م 

+® 9 © 0 

9 إذا کان |ء ب حدثين من ف فضاء النواتج لتجربة عشوائيةء وكان ب2 ۱ء ل () = ۲ل(ب) - ٠,‏ فان ل (ا-ب) 
يساوى: 


O) 35 600 


(ج) ء,. 9 ۲,. 


لكا ۲و 


9 آلقی حجر نرد منتظم کتب على آوجهه الأعداد ۸, ۰٩‏ ۰۱۰ ۰۱۱ ۰۱۲ ۱۳ ولوحظ العدد على الوجه العلوي: 
(1) احسب احتمال كل من الأحداث التالية: 


>" حدث ظهور عدد فردی." > ب "حدث ظهور عدد آولی." 
> ج"حدث ظهور عدد زوجی." > د "حدث ظهور عدد أكبر من ۱۲." 
> ه "حدث ظهور عدد مکون من رقمین." > و "حدث ظهور عدد مکون من رقم واحد." 


(۳) احسب: ل(ا لا ج) » ل(ه لا و) »۰ ل(ب ۲0 د). 


كتاب.الإحصاءب أدبي 1۵ 


إذا كان ف = اء بء ج» د) فضاء عينة لتجربة عشوائيةء أوجد: 
ل(ا)» ل(ب) ۰ إذا كان ل () -؟ ل(ب)»ء ل(ج) = ل(د) = ا 
(47) إذا كان | ب حدثين متنافيين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان: 
ل (الاب) -تر» ل (1-ب) -۰,۲۵ أحسب ل(1)» ل(ب). 
(9) ذا كان ا ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائيةء وكان ل(|) = ل ل(ب) -: ((۱۱] ب) = أوجد: 
(1) د() (ج) دراناب) © ۵( -ب) © ۸ ب) 
(#) إذا كان ا ب حدئین من فضاء عينة لنجربة عشوائية» حيث: 
(()-۰,۶ ءل(ب)-؟ل(ب) عل( ب) ۰,۲ احسب احتمال: 
() وقوع افقط. (ب) وقوع | آوب. (ج) وقوع | وعدم وقوع ب. 
صندوق به كرات متماثلة وملونه منها ٤‏ حمراء " زرقاء ه صفراء سحبت منه كرة واحدة عشوائيًا. احسب 
احتمال أن تکون الكرة المسحوبة: 
(ل) حمراء. (©) زرقاء أو صفراء. (ج) ليست زرقاء. (5) ليست حمراءولاصفراء. 
(0؟) مجموعة بطاقات متماثلة ومرقمة من ١‏ إلى ۲۰ سحبت منها بطاقة واحدة عشوائيًا ولوحظ العدد المدون علیها. 
احسب احتمال أن تکون البطاقة المسحوبة تحمل: 


(1) عددًا يقبل القسمة على ؟ (۳) عددًا يقبل القسمة على ه 
(ج) عددًا يقبل القسمة على ؟ وه (3) عددًا يقبل القسمة على ۲ أو ه 
9 ألقيت ثلاث قطع نقود متمايزة مرة واحدة. احسب احتمال كل من الأحداث التالية: 
> | حدث ظهور صورة واحدة أو صورتين. > ب حدث ظهور صورة واحدة على الأقل. 
> ج حدث ظهور صورة على الأكثر. > د حدث ظهور كتابتين متتاليتين على الأقل. 


9 فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين وملاحظة العدد الذى يظهر على الوجه العلوى فى كل مرةء احسب احتمال 
كل من الأحداث التالية: 
> حدث ظهور العدد ٤‏ فى الرمية الأولى. > حدث مجموع العددين فى الرميتين پساوی ۸ 
> حدث مجموع العددين فى الرميتين أقل من أو يساوي ه 

© الربط یال باضقر: عينة عشوائية تتكون من ٩۰‏ شخصًا شملهم استطلاع للرأى» وجد أن ۶۰ شخصّاء منهم 
يشجع نادى الهلالء و۲۸ شخصًا يشجع نادى النجمةء وآن ۸ أشخاص لايشجعون ی من النادیین. 
إذا اختير شخص عشوائيًًا من آفراد العينةء فما احتمال أن يكون الشخص المختار من مشجعى: 


® أذ الناديين على الأقل. @ الناديين معا 
@ نادى الهلال فقط. 69 آحد الناديين فقط. 


1 الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


حساب الاحتمال ‏ ۱-۳ 


© فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثم حجر نرد منتظم وملاحظة الوجه الظاهر لقطعة النقود والعدد الظاهر على 
الوجه العلوى لحجر النردء إذا كان | هو حدث ظهور صورة وعدد أولى » ب حدث ظهور عدد زوجى . احسب 
احتمال وقوع کل من الحدثين |ء ب ثم احسب احتمال كلا من الأحداث الآتية : 


() وقوع أحد الحدثين على الأقل () وقوع الحدثين متا 
(ج) وقوع ب فقط (د) وقوع أحدمن الحدثين فقط 


(۲۵) سحبت بطاقة واحدة عشوائيًا من ۰۰ بطاقة متماثلة» ومرقمة من ۱ إلى ۰۵۰ احسب احتمال أن يكون العدد على 
البطاقة المسحوبة: 


(1) مضاعقًا للعدد ۷ (©) مربعًا كاملا 
(ج) مضاعف للعدد ۷ ومربعًا كاملاً (3) ليس مربعًا کاملاء ولیس مضاعقًا للعدد ۷ 


9 إذا كان اء ب حدثين من فضاء نواتج لتجربة عشوائية ف. ل(ب) -ءٌ ل ()» ل (|-ب) - ۰,۲4 
ل (ب10) -۰,۱۵ أوجد :ل (1)ء ل (ب)» ل (الاب) ل (| لاب 

(۲۷) كتب طارق ۷۰ خطابًا على الآلة الكاتبةء فوجد أن 1۰ منها بلا أخطاء . وكتب زياد ۲۰ خطابًا آخریء فوجد 
أن ۸۸۰ منها بلا أخطاء فإذا اختير خطاب عشوائيًا مما تم كتابته بواسطة طارق وزیاد. فأوجد احتمال أن 
یکون هذا الخطاب : 


@ پلا آخطاء . (ج) زياد هو الذی کتب الخطاب. 
(ج) زياد لم یخطی فى كتابته. (۵) طارق قد أخطأ فى کتابته . 


© إذا كان ا ب حدثين من فضاء عينة فء ل(1) -۰,1» ل(ب) -۸,» ل ( تا ب) - ه, ٠‏ فاحسب ل(1]) ب) 


کتاب الاحصاء - أدبي ۷ 


Conditional probability الاحتمال الشرطى‎ © Mutually Exclusive Events ©الأحداث المتنافية‎ 


© الأحداث غير المتنافية. «#أحداث غير متنافية 
#الاحتال الشرطى. Events are not Mutually Exclusive‏ 


سبق أن درست حساب احتمال حدث ما (وليكن |) لنجربة عشوائيةء وذلك بمعرفة العلاقة بين عدد عناصر هذا 
الحدث ن(ا) وعدد عناصر فضاء التجربة العشوائية ن(ف) من خلال العلاقة: 

عدد عناصر الحدث ن() 
عدد عناصر فضاء العينة ن(ف) 
الأحداث المتنافية: Mutually Exclusive Events‏ 
علمت من خلال دراستك للاحتمال بأن الأحداث المتنافية هى الأحداث التى لا يمكن وقوعها فى آن واحدء لأن 
وقوع أحدها يمنع وقوع الأحداث الأخرى» الأمر الذى يعنى عدم وجود عناصر مشتركة للعناصر المكونة لها. 


ل() (احتمال وقوع الحدث ا) = 


الحدثان المتنافيان: ۳ 
هما الحدثان اللذان لايشتركان فى أى عنصر وتقاطعهما هو المجموعة الخالية 4 . 

فإذا كان |ء ب حدثين متنافيين فإن:| 0 ب = © OO‏ 
۰ ل( ب) -صفر ويكون ل (الاب) = ل () + ل (ب) ١‏ : 
الحدثان غير المتنافيان: Events are not Mutually Exclusive‏ 

هما الحدثان اللذان لا يمنع وقوع أحدها وقوع الحدث الآخر (توجد عناصر مشتركة ف 
بينهما) 

ويكون: 

(۱) ل (اناب) -ل()+ل (ب) - 0 (0۱ ب) ی 


(۲) ل(1)-۱-(۱) 

(۳) ل(ا-ب) دل (١)-ل‏ ۸ ب) 

(5) ل(1 0 ب) -ل(ا-ب) - ل (١)-ل‏ (ب) 
(9) ل (1 ۲۱ ب) = ل (ب - !)= ل (ب)- ( ( ۸ ب) 


الأدوات المستخدمة ۰ #آلة حاسبة علمية. برامج رسومية للحاسب. 


A 


الصف الثالث.الثانوى - کتاپ.!لطالب 


الاحتمال الشرطی ۰ ۳- ۲ 


الاحتمال الشرطى Conditional Probability‏ 
إذا كان | .ب حدثين من ف فإنه في بعض الأحيان تتوافر معلومات بأن حدنًا ما مثل ب قد وقع» ل (ب) فى هذه 
الحالة قد يكون لوقوع الحدث ب تأثير على احتمال وقوع | ويمكن حساب احتمال وقوع | بشرط وقوع ب 

من خلال معرفة العلاقة بين نواتج الحدث | ونواتج الحدث ب. 
منال تمهيدئ: فى تجربة إلقاء قطعة نرد منتظمة مرة واحدة فان فضاء العينة ف هو: 
ف -(۰۱ ۰۲ ۰۲ ۰۶ ۰۰ 0 فإذا كان الحدث | - (۲۰۱ ۲) هو حدث ظهور عدد أقل من 4 
فمن الواضع أن: ل00 سملم د - ج 
وإذا كان الحدث ب = (۰۲ ۶ 7) هو حدث ظهور عدد زوجى. 
لنتساءل الآن: إذا علمنا أن الحدث ب قد وقع بالفعل فما احتمال وقوع الحدث | ؟ 
بمعنى آخرء ما احتمال الحصول على رقم زوجى أقل من ۶؟ 
نلاحظ أن الشرط المعطى يختزل فضاء العينة إلى المجموعة ب -[3 ۶ 1] 
ويكون الحدث الموافق لظهور رقم زوجى هوأ ۸ ب = (۲) 
تال فا“ 5 ۲۱۱(۵ب) ا 
وبالتالى فإن الاحتفال ویب هوا ةب ةدخ 
إن هذا المثال يوضح لنا كيف أن بعض الأحداث تختلف احتمالاتها تبعًا لاختلاف فضاء العينة. 


هو تلم 


Conditional Probability الاحتمال الشرطى‎ 

إذا كانت ف فضاء العينة لتجربة عشوائية ما وكان أء ب حدثين من هذا الفضاء. 

فان احتمال وقوع الحدث | بشرط وقوع الحدث ب ويرمز له بالرمز ل (1 | ب) ويقرأ احتمال وقوع الحدث | بشرط 
وقوع الحدث ب يتحدد بالعلاقة التالية: 


ل E‏ 
لزااب) دی يث ل (ب) > 


لاحظ أن: الاحتمال الشرطى يتمتع بنفس خواص الاحتمال (غير الشرطى) أى إن: 
<١: -١‏ ل (ااب) <۱ 
ل وف ا ۲۱0 فا ی دبک ری 


لبا ل(ب) 

۳- إذا کان ا, 0 ام = © فان ل [(ا, لا اب) اب] = ل (ا, | ب) + ل(اب | ب) 
مع ملاحظة آن: 

€ (۱۱ب) #ل (ب 01 

عل( بت بو( آنب) 

۱۷۶ ب) = ل (ااب)«ل (ب) بشرط ل (ب) > . 

© ل( 0 ب) = ل ((ب |0 × ۱(۵) بشرط ل(۱) > . 


کتاب الاحصاء- أدبى 1۹ 


مث تمل اشرطی 20 


5 ۲ 9 7 ۳ 5 جر # 
09 أي حجر نرد منتظم مرة واحدة احسب احتمال ظهور العدد ۲ علمًا بأن العدد فى الاحتمال الشرطى لاحظ 


الظاهر زوجى؟ أن الحدث الذى يلى كلمات 
" ما احتمال" هو الحدث الذى 

©> احل نبدأ پهه والحدث الذی یلی 

بفرض أن: فضاء العينة ف =[ ۱ ۰۲ ۰۲ ۶ ۰1۰0 ۱-(۰]۳ ب-[1:4:9] ة 

١ ١ ۳‏ إذا كان أ ذا علم أ» ...) هو 

فان: ل(ب) = 5 = +۰۲ ل( ۸ ب) = ل (ا) = + الط 

ل (ااب)- لالجل 

(اب) ب 
5 از مر ۲ ۱ ۱ 
ل =+ عن 


احتمال ظهور العدد ۲ علمًا بأن العدد الظاهر زوجيًا هو + 


3 حاول أن تحل 

)أي حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين» ما احتمال لا يزيد عدد النقاط فى الرمية الأولى عن ؛ إذا علمت أن 
الفرق المطلق بين العددين الظاهرين يساوى ؟؟ 

9م مثال إجراء العمليات 

© إذا كان اء ب حدثين من الفضاء ف بحيث ل(ا) = ۰,۶0 ل (ب) -۰:1 ل (ب | )-۸,- آوجد: 


6م ب) )وناب ©)ل(اب) (د) لربه | ) 
© الحل 
07 .۰ رب |0 2 9 
(e10 eR‏ زا ياد eR‏ د و ل(ب ۲۱)-۱(۵) ب) 
ل(الاب)= 
© ۰ ل( لا ب) = ل() + ل(ب) - ل( ۸ ب) 200 
. ل(الاب) = معو جر كوه عفان 5 
5 لناااي)_ _ ۰.۳۹ ددا - ل( ب» 
8ن زمغ 10ےے کے دو 
ل( | ب) ب ا 
لاحظ آن: ((۱|ب) 6 ل(ب |) 
(د) رورم _ لب١‏ _ ۱ب 
(0J (J 0‏ 0 
_ ل( -۱(۵)ب) 
(MJ‏ 
fe |‏ 
ضحد و اب 


۷۰ الصف الثالث التانوی- کتاپ الطالب 


۲-٣۳  ىطرشلا الاحتمال‎ 


[]] حاول أن تحل 

2 إذا كان اء ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية ف بحيث ل(ا) -۰,۷ ۰ ل(ب) - ۰۰:۲۵ ل( -ب) = 
٠,٤٥‏ آوجد: 
0 |ب) © لب 1) 
© ل(1|ب) (د) ل(1|به) 


تت هنال الجداول التوافقية 
(13) من بيانات الجدول التالى: 


رجل Aa‏ 5 
امرأة f‏ ۲.۰ 
آوجد احتمال أن تكون امرأة اختيرت عشوائيًا تلبس نظارة ؟ 


@ الحل 
نفرض أن: ن(ف) = عدد الأشخاص موضوع الدراسة - ۰۲۰۰۰ 


| حدث أن الشخص المختار إمرأة 


> ب حدث أن الشخص المختار يلبس نظارة 


المطلوب هو: إيجاد احتمال | علمًا بأن ب قدوقع أى: ۵( | ب) 
:.: ل | ب) - ۱۱ مر 


ل(ب) 
لک هر ۵ ۱ 
ل( | ب)  -‏ 2 = م 
احتمال أن تكون امرأة اختيرت عشوائيًا تلبس نظارة هو 2 


[ليل حاول أن تحل 
52) فى المثال السابق أوجد: 
(1) أن يكون رجل اختير عشوائيًا لا يلبس نظارة . 
© أن يكون رجل أو امرأة اختير عشوائيا يلبس نظارة . 


كتاب.الإحصاعأدبى الا 


ف مال 


الشجرة البيانية 


(1۷) حقيبة بها ٠١‏ كرات بيضاء » ۱۰ كرة حمراء سحبت عشوائيًا كرتان على التوالى دون إحلال (ارجاع) . ما 


احتمال أن تكون الكرتان بیضاوین؟ 

©> الحل 
نلاحظ فى هذا المثال أن سحب الكرات تم على التوالی. لذلك فهو یخضع 
لترتیب أى إن السحبة الثانية للكرة مشروط بحدوث السحبة الأولى. 
يمكن تمثيل هذا المثال بمخطط الشجرة البيانية كما هو موضح 
بالشكل الجانبى. 
نفرض أن: | ترمز ل حدث أن تكون الكرة الأولى بيضاء 


ب ترمز ل حدث أن تكون الكرة الثانية بيضاء 


(ب | ) ترمز للحدث سحب الكرة الثانية بشرط أن تكون الكرة الأولى قد تم سحبها . 


( ۲۱ ب) ترمز للحدث سحب كرتين بيضاوين. 


0۳0( 
د (ND‏ 
£ 5 
۲5 
۵( ب)  -‏ × جل - 2 
احتمال أن تکون الکرتان بیضاوین هو 
[ حاول أن تحل 


(6) فى المثال السابق آوجد احتمال أن تکون الکرتان حمراوین؟ 


ذه مثل 


الربط بالتعليم 


(1۸) يدرس ۱۰۰ طالب فى أحد المعاهد التعليمية لتدريس اللغاتء فإذا كان عدد الدارسين للغة الإنجليزية 1۰ طالبًا 
وعدد الدارسين للغة الفرنسية ٠0‏ طالبًا وعدد الدارسين للغتين معًا ۲۰ طالبًا. اختير أحد الطلاب من هذا المعهد 


عشوائيًا » أوجد احتمال أن يكون الطالب دارسًا: 
() أحد اللغتين على الأقل. 
(ج) اللغة الإنجليزية إذا كان دارسًا اللغة الفرنسية. 


(ج) اللغة الفرنسية إذا كان دارسًا اللغة الإنجليزية. 


VY 


الصف ب الثالث.الثانوى كتا الطالب 


الاحتمال الشرطی ‏ ۳- ۲ 


© احل 
يمكن توضيح بيانات المسألة على شكل قن كما هو مبين فى الشكل المقابل. 6 
وبفرض الأحداث الاتية: 
الطالب يدرس اللغة الانجليزية =| ٠‏ ط سس 
الطالب يدرس اللغة الفرنسية = ب فإن: اا لار 


ل() = جك = ۰,٦‏ ۰ ل(ب) = جك = ۰,١‏ ل( ۸ ب) - كك مو 

010 احتمال أن يكون الطالب دارسًا أحد اللغتین على الأقل هو ل( لاب) = ل() + ل(ب)-ل( ۸ ب) 
۰ ل(الاب) ار + قرع ۰,۲9 ۰,۷۵ 
أى إن احتمال أن یکون الطالب دارسًا احد اللغتین على الأقل هو ۰,۷۰ 

(ب) احتمال أن یکون الطالب دارسًا اللغة الإنجليزية إذا كان دارسّا اللغة الفرنسية = ل( | ب) 


۰ رای ۲۱9۵ 
ل( ب) - 


ل( |پ) کلت -۷,. 
أى إن احتمال أن يكون الطالب دارسًا اللغة الإنجليزية إذا كان دارسًا اللغة الفرنسية هو ۰,۷ 


(ج) احتمال أن يكون الطالب دارسًا اللغة الفرنسية إذا كان دارسًا اللغة الإنجليزية = ل(ب | )١‏ 
1 ۱ ل(ب 4۲۱ 
017 0 
.. ل(ب | ا) - كلت دوره,. 
أى إن احتمال أن يكون الطالب دارسًا اللغة الفرنسية إذا كان دارسًا اللغة الانجليزية هو تقريبًا ۰,۰۸۳ 
أل حاول أن تحل 
(0) يصوب لاعبان > ب فى وقت واحد نحو هدف ماء فإذا كان احتمال أن يصيب اللاعب | الهدف = واحتمال 
أن يصيب اللاعب ب الهدف = لل واحتمال أن يصيب اللاعبان اء ب معًا الهدف = . أوجد احتمال: 


(1) إصابة الهدف 
@ (صابة الهدف من اللاعب | إذا تم إصابته من اللاعب ب . 


5 
رت 


إصابة الهدف من اللاعب ب ذا تم اصابته من اللاعب | . 


کتاب الاحصاء- آدبی ۸ 


#۴ تمین۳0- ¥ 


و لا:اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 
(1) فى تجربة |لقاء قطعة نقود منتظمة مرتین متتاليتين» احتمال ظهور كتابة فى الرمية الثانية |ذا ظهرت صورة فى 
الرمية الأولى تساوی: 


© 9 +® +© 

(۲) فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرة واحدة» احتمال ظهور عدد زوجى أولى إذا ظهر عدد أكبر من ۱ هو: 
0 © © 40 

(5) فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرة واحدة» احتمال ظهور العدد ۳ علمًا بأن العدد الظاهر فردی هو: 
۹۹0 ام 39 زد 

© إذا کان ۱(۵ 0ب) = ۰ ل() = ٤‏ فان ل(ب |)- 
للك (ب) ۵ © © 

© إذا كان ل(!|ب) = ج ۰ ل(ب) = ل فان ل(۱1)ب) - 
8٥ 9 ۱9 $®‏ 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 

© إذا كان | ء ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية ف بحيث كان ل(ا) = ۰,۶ ۰ ل(ب) = ۰۰,۷ 
ل( | ب) ۰,۳ أوجد: 
(nh O‏ © ذراناب) © درب ۱) (د) درا اب 


© إذا کان ل() ,۰ ل(ب) - ۰۰,۰ ل( لاب) -۰,۸ أوجد ل( | ب) 


© إذاكان ل(ب | )- ۰ ل(ب (1) چ۰ ۵() - ۲ أوجد 
0 ۲۵ ب) @ زراناب) 


۳ ۱ شش 

© ی حجر نرد مرة واحدة . احسب احتمال أن یکون العدد الظاهر عددًا أوليّا بشرط أن یکون العدد الظاهر 
عددًا فرديًا . 

(10) فى تجربة إلقاء حجری نرد متمايزين مرة واحدة أوجد احتمال أن يكون: 
(1) العدد الظاهر على الحجر الثانى يساوى ۶ علمًا بأن العدد الظاهر على الحجر الأول يساوى ۲. 
(۳) مجموع العددين الظاهر ين زوجيًا علمًا بأن العدد الظاهر على الحجر الأول يساوى . 

9 إذا كان احتمال نجاح طالب فى امتحان هو ۰,۷ واحتمال سفره للخارج إذا نجح هو ۰,1 فما احتمال نجاحه 
وسفره للخار ج 


Vé‏ الصف الثالث الثانوی-.کتاپ الطالب 


الاحتمال الشرطی ‏ ۳- ۲ 


(18) فصل دراسی به ۶0 طالبًا منهم ۲۷ يدرسون اللغة الفرنسية ٠١١‏ یدرسون اللغة الألمنية  ٩‏ یدرسون اللغتين معا 
اختیر طالب من هذا الفصل عشوائيًا» احسب احتمال أن یدرس الطالب المختار: 
(1) مادة واحدة على الأقل من المادتين. 
(ب) يكون دارسًا اللغة الفرنسية إذا كان دارسًا اللغة الألمانية. 
© يكون دارسًا اللغة الألمانية إذا كان دارسًا اللغة الفرنسية. 
5 3 ع 5 
9 ألقَى حجرا نرد متمايزان مرة واحدة ‏ أوجد احتمال كل من الأحداث الآتية: 
(1) ظهور العدد ۲ على الوجهين معا علمًا بأن العدد نفسه ظهر على كل منهما. 
© ظهور العدد ه على الوجهين علمًا بأن العددين الظاهرين کل منهما يزيد عن ۶ . 
(ج) عدم ظهور العدد ؟ على أى من الوجهين علمًا بأن العددين الظاهرين فرديان. 
9 لعبة الدوارة: مت قطاعات دائرية متساوية من ١‏ إلى ۸ فى لعبة الدوارة . ما 3P‏ 
احتمال أن یستقر المؤشر عند العدد ه إذا عُلم انه آستقر عند عدد فردى 
©6 يبين الجدول التالى أعداد الفرق الرياضية المشاركة فى الألعاب الرياضية المختلفة: 


عدد الفرق المشاركة 3 ۱۰ 1 ¥ 8 


إذا اختيرت إحدى هذه الألعاب عشوائيًا فما احتمال أن تكون من ألعاب: 
اع عي سي ب عم 
(ب) كرة السلة علمًا بأنها ليست من ألعاب كرة القدم وليست من ألعاب كرة اليد . 
3© اختيرت عينة عشوائية مكونة من ۲۰ طالبّا و۲۰ طالبة للمشاركة فى الإجابة عن الاقتصاد واستهلاك الطاقة 
فكانت إجاباتهم على النحو التالی: 


طالبات 16 ۳ ۳ ۲۰ 
فإذا اختير أحد أفراد العينة عشوائيا فما احتمال أن يكون الشخص المختار "طالبة" إجابتها نما 


(9) صندوق يحتوى على ه كرات بیضاء » ۷ كرات سوداء. سُحبت کرتان منه على التوالى دون إحلال (دون 


إرجاع) » أوجد احتمال: 

() أن تكون الكرة الثانية بيضاء إذا كانت الكرة الأولى بيضاء. 
© أن تكون الكرة الأولى بیضاء والثانية بیضاء. 

(ج) أن تكون الكرة الثانية سوداء و الكرة الأولى بيضاء. 


کتاب الاحصاء- آدبی 70> 


(1۸) يتنافس كريم وزياد فى الترشح لرئاسة اتحاد طلاب العدرسة ضمن ثلاثة صفوف دراسية» والجدول التالی 
يمثل الأصوات التى حصل عليها كل منهم: 


فاذا اختير طالب من طلاب المدرسة عشوائيًا فما احتمال أن يكون الطالب: 
60 انتخب المرشح "كريم" علمّا بأنه من طلاب الصف الثالث؟ 
(© انتخب المرشح "زياد" علمًا بأنه من طلاب الصف الثانی ؟ 
3 5 
أعلن عن وظيفة تقدم لها ۱۰۰ شخص, رتبت بياناتهم كالآتى: 


۶ 


Eren 
1 ذک‎ 2 
ی‎ 5 1۳ 
احسب احتمال أن یکون الموظف المختار متزوجًا بشرط أن يكون موعلا.‎ )( 
احسب احتمال أن یکون الموظف المختار متزوجّا ومؤهلا.‎ )©( 
(ج) احسب احتمال أن یکون الموظف المختار متزوجًا بشرط أن یکون غير مؤهل.‎ 
فى اختبار آخر العام وجد أن ۸۲۰ من الطلبة رسبوا فى الکیمیاء 7/۲۰ رسبوا فى الفیزیاء » ۱۵ 4 رسبوا فى‎ ۴١ 
الکیمیاء والفیزیاء. اختیر أحد الطلبة عشوائيًا.‎ 
إذا كان الطالب المختار راسبًا فى الکیمیاء فما احتمال رسوبه فى الفیزیاء؟‎ )1( 
(ب) إذا كان الطالب المختار راسبًا فى الفيزياءء فما احتمال رسوبه فى الکیمیاء؟‎ 
آوجد احتمال رسوبه فی الكيمياء بشرط عدم رسوبه فى الفیزیاء؟‎ )( 
آوجد احتمال نجاحه فى الفیزیاء بشرط نجاحه فى الکیمیاء؟‎ )3( 
نيشياط: استخدام شکل فن:‎ )۲(( 
.,۲ - ب حدثان في فضاء العينة ف حيث ل() ۰۰,۷ ل(ب) <۶ ,۰ ل( ب)‎ »| 
. مع المجموعات السابقة بشكل فن واكتب على الرسم احتمالات وقوعها‎ )1( 
(ب) آوجد احتمالات الأحداث الآثية:‎ 


0 


أولا: وقوع الحدث | بشرط عدم وقوع الحدث ب. 
ثانيًا: وقوع الحدث ب بشرط عدم وقوع الحدث |. 


۳ الصف الثالث التانوی- کتاپ المطالب. 


سوف تتعلم المصطلحات الأساسية 


۱ ©الأحداث المستقلة. © الأحداث المستقلة © الأحداث غير المستقلة | 
الأحداث غير المستقلة . Dependent Events Independent Events‏ 


۶ مکرو اقش 

تأمل الأمثلة الآتية: 

۱- إلقاء قطعة نقود وحجر نرد مرة واحدة. 

۲- نجاح طالب في مقرر الرياضيات ونجاحه في مقرر الكيمياء. 

۳- شحبت كرة عشوائيًا من كيس به ۱۰ كرات ثم أعيدت إلى الكيس» ثم سُحبت كرة ثانية. 

6- نجاح طالب في الامتحان العملي للفيزياء ونجاحه في مقرر الفيزياء. 

6- سَحْبٌ كرة عشوائيًا من كيس به ٠١‏ كرات دون إعادتهاء ثم سحب كرة ثانية. 

ماذا تلاحظ؟ 

نلاحظ من الأمثلة الثلاثة الأولى أن: 

5 النواتج في قطعة النقود لا تؤثر في النواتج في حجر النرد . 

۲- نجاح الطالب في الرياضيات أو رسوبه فيها لا يؤثر في نجاحه أو رسوبه في الكيمياء. 

۳ - إعادة الكرة الأولى إلى الكيس بعد سحبها لا يغير من عدد الكراتء وبالتالي فان السحبة الأولى لا تؤثر في 
السحبة الثانية. 1 1 

لذلك فان الأحداث فى كل مثال من الأمثلة الثلاثة السابقة تُعرف بالأحداث المستقلة. 

4- نجاح الطالب فى الامتحان العملي للفيزياء يؤثر في نجاحه فى مقرر الفيزياء. 

۵- عند سحب كرة من كيس دون إعادتها إليه يؤثر في عدد الكرات الموجودة فى الكيس» وبالتالى فان السحبة 
الأولى تؤثر في السحبة الثانية. ١‏ 


لذلك فان الأحداث فى المثالين (۰)6 (5) تعرف بالأحداث غير المستقلة 
50 تعلم الحدثان المستقلان 


| رف يقال إن الحدثين | ب مستقلان إذا وإذا فقط ل (01 ب) - ل (ا) × ل (ب). 


أى إن احتمال وقوع حدثين مستقلين مع يساوى احتمال وقوع الحدث الأول مضروبًا فى احتمال وقوع الحدث الثانى. 


الأدوات المستخدمة ۰ ۰ ال حاسبة علمية. برامج رسومية للحاسب. 


۷۷ 


کتاب الاحصاء- آدبی 


ویلاحظ أنه إذا كان الحدثان | ب مستقلين وكان ل(ب) 7 صفر 

فإن ل( | ب) = ل (۱) أى إن وقوع أحد الحدثين لا يؤثر في احتمال وقوع الحدث الآخر. 
فمثلًا: ألقيت قطعة نقود منتظمة مرتين ولوحظ تتابُع حدوث الصورة والكتابة » 
فان: ف = [(صء ص)ء (صء ك)ء (كء ص) ۰ (كء ك)] 
لذا فان احتمال أى من تلك التتائج = + 
بفرض أن الحدث | يمثل ظهور الكتابة فى المرة الثانية = [(ص » ك) » (2» ۵)) 

والحدث ب يمثل ظهور الصورة فى المرة الأولى - ((ص » ص) ۰ (صء ك)] 

۱ 
لعا رب سس مس( 
أى إن حدوث الحدث ب لم يؤثر على احتمال حدوث الحدث | بمعنی أن احتمال | لا یعتمد على معلومية أن 
الحدث بء قد وقع لذا نقول إن الحدثين أء ب مستقلان. 

لاحظ أن: الحدثين المتنافيين اء ب يكونان مستقلين إذا و إذا فقط ل () × ل (ب) - صفر 

بمعنى إذا وإذا فقط كان احتمال | أو احتمال ب مساويًا صفر. 


2 مثال 
(1) في تجربة إلقاء قطعة نقود مرة واحدة ثم إلقاء حجر نرد. ما احتمال ظهور صورة والعدد ه؟ 
© الحل 

يمكن استخدام الشجرة البيانية لكتابة فضاء العينة: نلاحظ أن إلقاء قطعة النقود لا يؤثر في نواتج العينة لالقاء 

حجر النردء لذلك فإن الحدثين مستقلان. وبفرض أن: 

| - حدث ظهور صورة. فإن ل (ا) = 2 ٠‏ ب-حدث ظهور العدده. فإن ل(ب) = + 

ل( ب) = ل () × ل (ب) ل N‏ ب) كل 2 = ل 

۰ احتمال ظهور صورة و العدد ه هو پل 
ملاحظة: يمكن إيجاد احتمال ظهور 
صورة والعدد ه مباشرة بكتابة فضاء العنة .7ص 
كما هو موضح بالشکل التالی: ۷ NEFF ۳ ۴ ۷ FF 8 KS TFT‏ 
ف -[(ص ۰0۱ (ص : ۰0۲ (ص ۳۰ )۰ (ص + ۰)۶ (ص» 6 (ص» ۵ ( ۰ ۰0۱ (۰۵ ۰۲ (۰۵ )۰( £ 

(ك ۰0 (۰۵ )) 
حدث ظهور صورة والعدد ه = [(ص ۰ 0] ویکون احتمال ظهور صورة و العدد ه يم 
[ حاول أن تحل 
02 فى المثال السابق آوجد احتمال ظهور کتابة وعدد أولى؟ 


۷۸ الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


الأحداث المستقلة ‏ ۳۰-۳ 


ف مال 
© إذا كان » ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية ف وكان ل() -۰۰,9 ل(ب) -۰۰,1 ل(الاب)-۸,.. 
بين مع ذكر السبب هل اء ب حدثان مستقلان؟ 
© الحل 
7 ل( ب) <ل (1) + ل(ب) - ل (الاب) 
بل( ب) د هجتي دلا ر )۱ 
7 ل( )×( ب) عفر کرو 0( 
من (۱)» (۲) يكوناء ب حدثين مستقلين. 
لاحظ أن: لإيضاح الفرق بين الحدثين المتنافبین والمستقلين نأخذ المثال التالى: 
نعلم أنه عند إلقاء قطعة نقود معدنية منتظمة مرة واحدة فإن فضاء العينة ف -[صء ك] 
كما نعلم أن ل (ص) = ۰ ل (ك) = ج 
ونعلم آیضا أن الحدثين ص » ك حدثان متنافيان لأن حدوث أحدهما ينفى حدوث الآخر. 


۰ ل (ص(۲ ك) = صفر ۰ ۰ ل (ص(۲ ك) # ل(ص) × ل (ك) 
أى أنه ص . ك حدثان متنافیان الا آنهما غير مستقلین. 
[يل حاول أن تحل 


(۲) إذا كان |> ب حدئین من فضاء عينة لتجربة عشوائية ف حیث ف-(۰۱ ۰۲ ۰۳ ۰۶ ۰۰ 0 
وکان 1 -(۰۲ ۰۳ هء ]> ب-(۰۱ ۰۶ هء ]هل اء ب حدثان مستقلان؟ وضح ذلك. 


فق مثل 
© الربط بالتأمین أَمَّنَ رجل وزوجته على حياتيهما في إحدى شركات التأمين على الحياة فإذا قدرت الشركة 
احتمال أن یمیش الرجل آکثر من ۲۰ عقا هو ۰,۲ واحتمال أن تعرش زوجته آکثر من نفس المدة ۰,۳ آوجد 
احتمال آن: 
(1) يعيش الرجل وزوجته ما أكثر من ۲۰عامّا. ‏ ( يعيش آحدهما على الأقل أكثر من ۲۰عامّا. 
© يعيش آحدهما فقط آکثر من ۲۰ عامّا. 
© الحل 
نفرض أن: أحدث أن يعيش الرجل أكثر من ٣١‏ عاماً ‏ ل() -۲,- 
ب حدث أن تعيش الزوجة أكثر من ١‏ عاماً ل(ب) ٠,٠‏ 
(1) احتمال أن يعيش الرجل وزوجته متا أكثر من ۲۰ عامًا - ل 01 ب) 
ل (0۱ ب)عل 19 )+ال(ب) RENE‏ 
© احتمال أن يعيش أحدهما على الأقل أكثر من ۲۰ عامًا = ل( لاب) 
. ل (الاب) = ل (۱) + ل (ب) -ل(۲۱۱)ب) .۰ ل (الاب) دا له ادر وین 


کتاب الاحصاء- آدبی ۷۹ 


(ج) ۰" احتمال أن يعيش أحدهما فقط أكثر من ۲۰ عامّا = ل (الاب) - ل (61ب) 
۰ ل(الاب) -ل(۱۱) ب) ,۳۸۰و 
[] حاول أن تحل 
©) الریط بالرماية: أطلق جندیان > ب قذيفة نحو هدف ماء فاذا كان احتمال أن يصيب | الهدف هو ٠,1‏ 
وکان احتمال إصابة ب نفس الهدف ۰,۰ آوجد احتمالات الأحداث الآنية: 
(1) (صابة الهدف من الجندی أ والجندی ب معًا. ( (صابة الهدف بقذيفة واحدة على الأقل. 
(ج) إصابة الهدف بقذيفة واحدة فقط. (5) عدم إصابة الهدف. 


ف مار 
© السحسعة الاحلل: كيس يحتوي على 7 كرات زرقاء و ٤‏ كرات حمراءء إذا سُحبت كرة عشوائيًا ثم 
أعيدت إلى الكيس» » ثم سُحبت كرة ثانية» ما احتمال أن تكون: 


(1) الكرتان حمراوين في المرتین؟ () الكرتان زرقاوين في المرتين؟ 
(ج) الكرة الأولى حمراء والثانية زرقاء؟ (5) إحداهما حمراء والأخرى زرقاء؟ 
© الحل 


() طالما أن سحب الكرة مع الاحلال (الإرجاع) فيكون الحدثان مستقلين. 
وبفرض أن: ف = فضاء العينة . | - سحب الكرة فى المرة الأولى » ب = سحب الكرة فى المرة الثانية 
ن (ف)-١٠ء‏ ۱(۵) = حء ل(ب)  -‏ (لأن السحب مع الاحلال) 


*.* ل( ب) -ل (۱) × ل (ب) ل ب) - گرگ تل اي 
بنفس الطريق السابقة یکون: 
() احتمال أن تکون الکرتان زرقاوین في المرتین - ل × ل - تب - يم 
(ج) احتمال أن تکون الکرة الأولى حمراء والثانية زرقاء  - 2 ×  -‏ - لم 
(د) احتمال أن تکون إحداهما حمراء والأأخرى زرقاء = احتمال الأولى حمراء والثانية زرقاء + احتمال الأولى 
زرقاء والثانية حمراء 
وس 3 1 ۹ ۲ 
ا ۷۳ 
[ حاول أن تحل 
62 إذاكان احتمال ارتفاع مؤشر سوق الأسهم فى الدولة (|) يساوى ۸۶, ٠‏ واحتمال ارتفاع مؤ: ؤشر سوق الأسهم فى 
الدولة (ب) يساوى ۰,۷۰ ما احتمال أن يرتفع مؤشر سوقى آسهم الدولتین ۰1 ب؟ 
2 تعلم الأحداث غير المستقلة Dependent events‏ 
یکون |. ب حدثين غير مستقلين إذا کان: | _ ل (۱۱) ب)ل(۱)× ل (ب) 


لأننا نعلم من تعريف الاحتمال الشرطى أن: 


۸۰ الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


الأحداث الستقلة ۳-۳ 


ل | ب) - 03 بشرط ل (ب) ۰۶ 
ل (ب ۱۱) - 03 پشوط ل(ا) ‏ : 


أى إن يمكن كتابة ل (۲۱۱ب) = ل( | ب) × ل (ب) 
-ل(ب |١)*ل(1)‏ بشرط آن ل (۱) ٠‏ ل(ب) # ۰ 
بمعنى أن الحدثين | ب يكونان غير مستقلين إذا كان احتمال حدوث أحدهما يؤثر بطريقة ما فى احتمال حدوث 
الآخر. 
احتمال الأحداث غير المستقلة 
فق مثل 
© إذا كان ف فضاء العينة لتجربة عشوائية حيث ف -(۰۱ ct ef e‏ ۱ لاء ۸ وکان |-(۰۱ ۰۲ ۰۶ ۸ 
ب ۰۲ ۰۰ ۰1 ۸ هل ب مستقلان؟ وضح إجابتك. 


© احل 

'.” )=£ ل () =٤‏ . ان (ب) ٤=‏ ل (ب) دغ 

(۱ ^ = ا 0 ب)‎ I 

ل(۱) »« ل (ب) - عاد 0( 

من (۰)۱ (۲) ل (0۱ ب) ‏ ل(۱) × ل(ب) لذلك فان |. ب حدثان غير مستقلین. 
آليلآ حاول أن تحل 
(0) إذا كان ج -[؟: ۰۳ ۰۶ ۷) هل ب » ج مستقلان؟ وضح اجابتك. 
السحب بدون إحلال 


ف مال 
(3)) كيس يحتوي على ٦‏ كرات زرقاء و ٤‏ كرات حمراء إذا سُحبت كرتان الواحدة وراء الأخرى دون إحلال 
(دون ارجاع) : ما احتمال أن تكون: 


(1) الكرتان حمراوين؟ (ب) الكرتان زرقاوين؟ (ج) الكرة الأولى حمراء والثانية زرقاء؟ 
© احل 
هذا المثال هو نفس مثال (۳) باختلاف أن سحب الكرات بدون إحلال (دون إرجاع) ۰ لذلك يكون الحدثان غير 


(1) إذا كانت الكرتان حمراوين فإن: 
احتمال أن تكون الكرة الأولى حمراء والثانية حمراء - 
ها 


3 
«۲ = 


٤ 
چا‎ 


کتاب الاحصاء- آدبی ۸۱ 


(ب) إذا كانت الكرتان زرقاوين فإن: احتمال أن تكون الكرة الأولى زرقاء والثانية زرقاء - 3 × 3 
9 
احتمال أن تکون الکرة الأولى حمراء والثانية زرقاء - 

احتمال أن تکون الکرة الأولى حمراء × احتمال أن تکون الكرة الثانية زرقاء بشرط أن تکون الأولى حمراء 


3 1 2 
كه ل ميك 
"٩ ۶‏ ۱۵ نواتج السحبة الأولى نواتج السحبة الثانية 
يمكن استخدام الشجرة البيانية كما هو موضح 1 ¥ 
بالشكل لإيجاد نواتج الأحداث غير المستقلة. زرقاء 
زرقاء معط 
3 حمراء 
5 
¥ 587 
حمراء 0 زرقاء 
13 حمراء 
أليلا حاول أن تحل 


() كيس يحتوي على ؟ كرات حمراء و ه كرات سوداء [ذا سُحبت کرتان الواحدة وراء الأخرى دون احلال 
(ارجاع) » ما احتمال أن تکون: 


(1) الکرتان سوداوین؟ © الأولى سوداء والثانية حمراء؟ (ج) (حدی الکرتین حمراء والأأخرى سوداء؟ 


۶ تمین۳۳ 8 

02 أى من الأحداث التالية مستقلة وأيها غير مستقلة؟ فسر إجابتك: 
© إلقاء قطعة نقود معدنية » ثم إلقاء حجر نرد مرة واحدة. 
9 سحب بطاقة من صندوق بدون إحلال » ثم سحب بطاقة أخرى من نفس الصندوق. 
+) سحب بطاقة من صندوق مع الإحلال » ثم سحب بطاقة آخری من نفس الصندوق. 
0 تأهل فريق كرة القدم إلى دور الأربعة » فإذا ربح فسوف يلعب فى مباراة البطولة. 
(ه) اختيار آحد الأسماء بالقرعة دون إحلال (ارجاع) » ثم اختيار اسمًا آخر. 
9 اختیار كرة من كيس ووضعها فى مکان آخرء ثم اختبار كرة آخری من نفس الکیس. 
600 تقدم كريم فى المسابقة الثقافية يوم الاثنين ونجح فيهاء وتقدم للمسابقة العلمية يوم الخمیس ونجح فيها 

انشا 

اختر الا جابة الصحيحة من بين الا جابات المعطاة: 

(۳) |ذا كان اء ب حدثين مستقلین وکان (() = ۰۰,۲ ل(ب) = ۰,٦‏ فان ل( لاب) = 
O O‏ لج 5۸,- لقا 


۸۲ الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


الأحداث الستقلة ۳-۳ 


© إذا كان اء ب حدثين مستقلین وکان ل(1) = ۰۰:۲۰ ل(ب) <۶ ,۰ فان ل(-ب) = 


كو © قار (ج) ۳,. TO‏ 
52) إذا کان اء ب حدثين مستقلين وكان ل(1) = ۰۰,۳ ل(ب) -سء ل( لا ب) = ۰,۷۲ فان س تساوی: 
0 (ج) ۰,۲۸ (ج) ء,. لقتو 


0 ذا ألقيت قطعة نود ثم لقي حجر نرد مرة واحدة. فما احتمال ظهور صورة والعدد ۳؟ 

© یت قطعة قود أرب رات متاه . فما احتمال الحصول على كتابة أربع مرات؟ 

0 لقي حجر نرد مننظم مرة واحدة فإذا كان | حدث ظهور عدد زوجی > ب حدث ظهور عدد مربع .هل اء ب 
حدثان مستقلان؟ فسر إجابتك. 

2) إذا كان اء ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوائية وكان ل(ب) ٠٠,٠‏ ل( | لاب) = ٠,٠‏ آوجد قيمة ل (1) 
إذا كان اء ب: 
® حدثين متنافيين. © حدثين مستقلین. 

32) يحتوي كيس على مجموعة من البلى موزعة على النحو التالی ۲ حمراء » ۳ خضراء واحدة زرقاء. اختيرت 
عشواّ بلية واحدة مع الاحلال. ثم اختيرت بلية ثانية. اوجد احتمال إن تكون البليتان المختاران خضراوین؟ 

(0 فى السؤال السابق: إذا اختيرت عشوائيًا بلية واحدة بدون إحلال ثم اختيرت بلية ثانية » أوجد احتمال أن 
تكون الأولى زرقاء والثانية خضراء. 

9 يحتوى كيس على الكرات التالية: " حمراء » ٤‏ برتقالية » ۲ صفراء » ۲ زرقاء و ه خضراء. اختیرت كرة 
عشوائيًا بدون إحلال (ارجاع) ثم اختیرت كرة ثانية. 
آوجد احتمال أن تکون الکرات المسحوبة: 

00 حمراء و زرقاه. 69 حمواء و صفرام. #2 راء ورای 69 برهالنةو زرقاه. 

(1) يصوب جندیان | ب طلقة واحدة نحو هدف ماء فإذا كان احتمال أن يصيب الجندي الأول الهدف هو , ٠‏ 
واحتمال أن يصيب الجندى الثانى الهدف هو ۰,۷ 
آولا: آوجد احتمال أن: 


® يصب الجندیان الهدف معّا. (۳) يصيب أحدهما الهدف على الأقل. 
(ج) يصيب آحدهما فقط الهدف. (3) یصیب أحدهما الهدف على الأكثر. 
ثانیّا: إذا علمت أن آحدهما على الأقل أصاب الهدف فأوجد احتمال أن یکون الجندی | فقط قد أصاب 
الهدف. 
9 إذا كان اء ب حدثان مستقلان فاثبت أن كل من آزواج الأحداث الآنية يكون آیضا مستقلا 
0ب © ب (.به 


کتاب الاحصاء - أدبي ۸۳ 


المتغيرات العشوائية 
والتوزيعات الاحتمالية 


سبق أن درسنا التجربة العشوائية وبعض 
مفاهيم الاحتمالات» وفى كتير من الحالات 
نرغب فى التعامل مع قيم كمية (عددية) مرتبطة 
بنتائج للتجربة العشوائية والتى تكون فى بعض الحالات 

صفات أو مسميات يصعب التعامل معها رياضيًاء وفى هذه الحالة 
تقوم بتحويل هذه القيم الوصفية إلى قيم عددية حقيقية ُسمی بالمتغير العشوائى والتى تستخدم للتعبير عن نتائج التجرية العشوائية, وسوف 
ندرس فى هذه الوحدة نوعين من المتغيرات العشوائية وهما: 

4 المتغيرات العشوائية المتقطعة 5عاطةةة/ا Discrete Random‏ 


4 المتغيرات العشوائية المتصلة Continuous Random Variables‏ 
كما سندرس کذاك دوال التوزيعات الاحتمالية للمتغيرات العشوائية والتى تنقسم إلى: 
4 دالة التوزيعات الاحتمالية المتقطعة Probability Distribution Function of Discrete Random Variable‏ 
4 دالة التوزيعات الاحتمالية المتصلة (دوال الكثافة) Probability Density Function‏ 


0 


فى نهاية الوحدة وبعد تنفيذ الأنشطة فيها من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
17 يتعرف مفهوم المتغير العشوائی» ويّميز بين المتغير العشوائى 73 يتعرف مفهوم المتوسط (التوقع) والتباين. 

المتقطع ( المنفصل) والمتصل . +8 يستنتج الانحراف المعيارى لمتغير عشوائى. 
د يتعرف مفهوم دالة الكثافة لمتغير عشوائى متصل ويعرف +8 یمین معامل الاختلاف. 

ج ن 8 يتعرف التوزيعات المتصلة. 

العشوائى داخل فترة معينة. 


۱ ۸ 1 الصف,الثالیث.الثانوی کاپ الطالب. 


em 


< المتغيرالعشوائى 8004010670016 < التوزيعات الاحتمالية < معامل الاختلاف 


Coefficient of Variation Probability Distributions المتغیر العشوائى المتقطع‎ 2 
Probability التوقع (المتوسط) (1/1600)«مناماعهم6 > كثافة احتمالية ...نومه‎ > Discrete Random Variable 
Variance ااي‎ 5 


ال درو الود £ END‏ 
الدرس (۱ - ۱): المتغير العشوائى المتقطع. 
الدرس (۱ - ۲): التوقع (المتوسط) والتباين للمتغير العشوائى المتقطع. 
الدرس (۱ - ۲): دالة كتافة الاحتمال للمتغير العشوائى المتصل 


اللابحاسيةعلمية 


مخطط تنظيمى للوحدة 
المتغير العشوائى والتوزيع الاحتمالى 


معامل الاختلاف ر تطبیقات حياتية 


۸۵ 


کتاب الإحصاء - أدبي ۷ 1 
دج حم .. ۱ 


3 ۴ المتغير العشسواتي المتقطع 


Random Variable 


#المتغير العشوائی #المتغير العشوائى المتصل ©المتغير العشوائى المتغير العشواتی المستمر 
التغیر العشوائى المتقطع التوزيعات الاحتمالية Continuous Random Variable Random Variable‏ 
#التغير العشوائى المتقطع © التوزيعات الاحتالية 


Probability Distributions Discrete Random Variable 


مقدمة: سبق أن درست التجربة العشوائيةء وأمكنك إيجاد فضاء العينة لهاء وفى هذا الدرس سوف نتعرف متغيرًا 
جديدًا مرتبطًا بهذه التجربة العشوائية وهو المتغير العشوائى. 
وسوف ندرس فى هذا الدرس كيفية وصف مفردات ظاهرتين مختلفتين من حيث العلاقة بينهما. 


المتغير العشوانی: (ضء صء ص) سے م۳ 


م 
فى و 


فى الشکل المقابل. فإذا طلب فى هذه التجربة ایجاد «عدد الصور» التى تظهر ‏ (۵. صیءس) ۱ 
فى فضاء العينة ف فإننا نرسم مخططًا يظهر العلاقة بين ف (كمتغير مستقل)» Nz‏ 7 


فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات متتالية فان فضاء العينة ف يتحدد كما 


وعدد الصور وهو عدد حقيقى ح «کمتغیر تابع» وهذه العلاقة تعبر عن دالةء (ك. صء ك 
5 ۳ ۲ ۲ ی (۵. ۵. ص) 
وتکتب رمزيًا کالاتی: س :ف > ح حیث س پرمز إلى المتغير العشوائی. ‏ ری ر نم 


ERO o 


المقابل مجموعة الأعداد الحقيقية ح. تتحدد الدالة بالآتى: 
۱ 4 المجال 
ويكون مدى المتغير العشوائى س- فى المثال السابق-(۰۰ ۰۱ ۰۲ ۲) 4 المجال المقابل 


لاحظ.أن: المتغير العشوائى يجزئ فضاء العينة ف إلى أحداث متنافيةء كل حدث ۰ 4 قاعدة الدالة 
منها يرتبط بعدد حقیقیء وهذا الارتباط يُعبر عن دالة س- من فضاء العينة ف إلى مدى الدالة هو مجموعة صور 


مجموعة الأعداد الحقيقية ح. عناصر المجال في المجال 

المتفیر العشوانی المتقطع Random Variable‏ موز المقايل 

0 المتغیر العشوائی المتقطع (المنفصل أو الوئاب): مداه مجموعة محدودة (منتهية) أى قابلة للحصر 
من الأعداد الحقيقية. 

ومن أمثلة ذلك: 


> عدد الأسهم المخصصة لأحد الأفراد فى اكتتاب شركة مساهمة. 


الأدوات المستخدمة .۰ ال حاسبة علمية. برامج رسومية للحاسب. 


الصف الثالث.الثانوى..كتات.الطالب 


موقع الدكتور محمد رزق معام الکیمیا 


المتغير العشوائي المتقطع كت 


> عدد الحوادث على إحدى الطرق السريعة خلال أسبوع. 
> عدد المكالمات التليفونية الصادرة لأسرة خلال شهر. 


2م مثال المتغير العشوائى المتقطع 
(1) فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات متتاليةء إذا كان المتغير العشوائى س- يعبر عن « عدد الصور - عدد 
الکتابات » اكتب مدى المتغير العشوائى. 
@ الحل 
ف-[(ضء ص ۰ ص)۰ (ضء ص ۰ )۰ (ص » كء ص)ء (صء كء ك)ء (كء صء ص)ء 
(كء صء ك)ء (كء كء ص)ء (كء ك ك)] 


س-: عدد الصور - عدد الكتابات 


(ص ۰ صء ص) ا 
(ص » صء ك) ۱2۱-۲ 
(ص » ۰۵ ص) ۱2۱-۲ 
Cm ES‏ 
(كء صء ص) 0 
E TEED‏ 
(ك. كء ص) ۳ 
(كك ك .عدم 
مندى المتغیر العشوائی = 48 - ۰۱:۱ 16 
[]] حاول أن تحل 


(0) فى المثال السابق أوجد مدى المتغير العشوائى الذى يعبر عن: عدد الصور × عدد الكتابات. 
تت مثال المتغير العشوائى المتقطع 
5 ۰ ۳ 5 1 5 ۰ 
(۲) ألقى حجر نرد منتظم مرتين متناليتين » آوجد المتغير العشوائى الذى يعبر عن مجموع العددين الظاهرين. 
© الحل 


فضاء العينة ف 


E TCO CO 
۷ ۲ 0 ۰۱( 
(1) ۵ <) < 

GE EE OE ۰(( 00 

GN 
5 (1 <) «(o ۶( «(E جىء 6ء(هء‎ ٤ (F < ۰۲(۰۵ ۰۲( 
) ۶( OE ۰( 3 )۶ ۱( ۰۱۳۰۲ ۰۲ م‎ 0۱۵ 
5 OHO OE IE 1 2 6 
1 (< 


كتاب.الإحصاءب أدبي ۸۷ 


من الجدول السابق نجد أن مدى المتغير العشوائى 
سح ۲ ۴ {WeW ls ARN cco cf‏ 
يمكن استخدام الشكل الجانبی لإيجاد مدى المتغير العشوائى س-. 
3 حاول أن تحل 
© فى المثال السابق آوجد مدی المتغير العشوائی الذی يعبر عن: 
«أكبر العددین الظاهرین». 


التوزیعات الاحتمالية 


Probability Distribution Function of Discrete Random Variable دالة التوزیعات الاحتمالية المتقطعة‎ 


]کاب متي عشوي تداعس مسب ...۰۰ سر ] فان الدالة د 
المعرفة کالاتی: د(سر) = ل (س = س‌ر) لکل = ۱ء ۰۲ ۰۳ e‏ 
تحدد ما يسمى بدالة التوزيعات الاحتمالية المتقطعة للمتغير العشوائى س- والذى يعبر عنه بمجموعة 
الأزواج المرتبة المحددة لبيان الدالة د . 

أى أن التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى س - [ (س,» د(س)) ؛ (سمء د(س))ء (سمء د(سم) سس 

(سن ٤‏ د(سن))] 


ملاحظة: يمكن كتابة التوزيع الاحتمالی للمتغير العشوائى س فى صورة جدول کالانی: 


سس س‌۱ سم عنم لل سن 
د(سر) د(س,) د(سم) د(سم) تن د(سن) 
ویلاحظ أن الدالة د فى التعریف السابق تحقق الشرطین الآتيين. 
-١‏ د(س) > تكلس ۱ ۰۲ ۰۳ ...ن 


- د(س,) + د(س,) + د(سم) + ...... + د(سے) =۱ 


9 قال دالة التوزیع الاحتمای 
© القیت قطعة نقود مرتین متتالیتین وملاحظة الوجه الظاهر » اكتب دالة التوزیع الاحتمالی للمتغیر العشوائی 
س الذى يعبر عن عدد مرات ظهور الصورة. 
@ الحل 
ف -[(ص» ص) ۰ (صء ۵)» (كء ص) ۰ (كء ك)] 
نجد من الشکل الجانبی أن مدی المتغیر العشوائی الذى يعبر عن عدد ظهور 


AM“‏ الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


د() - ل( )حا درم ل( دم فاط ل 


ن(ف 
وتکون دالة التوزیع الاحتمالی هی: 
115 ۱ ۲ 
00 0 0 ِ 
أليل حاول أن تحل 


)فى المثال السابق | کتب دالة التوز يع الاحتمالى للمتغير العشوائى س- الذى يعبر عن:(عدد مرات ظهور الصورة 
-عدد مرات ظهور الكتابة). 


ف يد السحب دون إحلال 

(4) صندوق به ه بطاقات متماثلة ومرقمة من ١‏ إلى : سُحبت منه بطاقتان واحدة بعد الأخرى بدون إحلال (دون 
إرجاع) ٠‏ أوجد دالة التوزیع الاحتمالى لكل من المتغير العشوائي الذى يعبر عن أصغر العددين على البطاقتين 
المسحوبتين. 

© الحل 
طالما أن سحب البطاقات يتم بدون إرجاعها إلى الصندوق » فان البطاقة التى تسحب لا تتكرر ثانية: بمعنى 
أن زواج البطاقات التى تحمل الأرقام (۰۱ ۰6۱ (۰۲ ۰0۲ (۰۳ ۰0۳ (۶» ۰)۶ »٠(‏ ه) لا تكون ضمن فضاء 
العينة كما هو موضح بالشکل المقابل. 
ن(ف) -۲۰ 


من الشکل المقابل نجد أن مدی المتغیر العشوائی س- هو: 


سكا ع ۲ ۳ ٠ A‏ 
د(۱) = ل (سح <۱) لك : 
د(۲) = ل (س - ۲ ١ ١‏ 
۱ 3 
د(۳) = ل (س- - ۲) = المرةالأولی ‏ * ۶ ۳ ۲ ۱ 
اه 


د(ع) = ل (س - ۶) .م 
دالة التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى س يعطى كما بالجدول الآتى: 


١ ۳‏ 1 ۲ ۳ 3 
۸ 3 3 ۲ 
د(سے) ۲۰ ۲۰ ۲۰ ۲۰ 
لايل حاول أن تحل 


() فى تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوى فى كل مرة ؛ أوجد 
دالة التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى الذى يعبر عن أكبر العددين الظاهرين على الوجهين العلويين. 


کتاب الاحصاء- آُدبی ۸۹ 


ذم مثال استخدام قاعدة الدالة 
©) إذا كان س متغيرًا عشوائيًًا متقطعًا ودالة توزيعه الاحتمالى تتحدد بالعلاقة: 


لك +۲ ۲ 0 ار و ی 
د(س) = جنك حيث س = ۰۱۰۰ ۰۲ ۲ فأوجد قيمة ك ثم اكتب دالة التوزیم الاحتمالی. 


© الحل 
5 3 +۲ 
د(.) = ل(ب-۰) حا ۰ و( = ل( كيل 
لد + +1 
د(۲) = ل(س- 6 - يك 0 د(۲) = ل(س-) - سے 
'. ل(س--۰) + ل(س--۱) + ل(س--۲) + ل(س--۳) = ۱ 
TA EHD FS 2‏ 
e‏ + + + ی 
۲۶ ۲ 13 ۲۶ 
ع للج لدم دل یی 6 ۰+۵ ۲۶-۱۲ 
۲۶ 
۰ 1 - ۱۲-۲۶ ۰ سين ۳-۵ 
لایجاد دالة التوزیع الاحتمالی نوجد: 
ك +۲ 
ل(س > ) - جم ۲ ل( )= < 
ك + _ ۷ +1 و 
ل( - ۲)- کے ۰ لس دم سدع 
7“ دالة التوزیع الاحتمالی هی: 
۰ هد نكا كك 
0 ۳ 9 | ۷ ۹ 
دامس ۳3 ٤ ٤ ٤‏ 
[ حاول أن تحل 


(6) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا مداه = (۰۱ ۰۲ ۳) ودالة توزيعه الاحتمالى تتحدد بالعلاقة د(س) - أب 
أوجد قيمة | ثم اكتب دالة التوزيع الاحتمالى. 


۹۰ الصف ب الثالث الثانوى تاب الطاب 


المتغير العشوائي المتقطع E‏ 


CETTE 


أولا: اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
02 أ من الدوال الآتية تمثل دالة التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى س-: 


0 
8 1 ۳ 1 ۱ NE ٤ 1 ۲ ۱ ی‎ 
0 1 3 1 ۳ 0 | 1 ECT 
3 1 8 1 8 7715555 © ١ 7 ۱ 1 EET د‎ O 
۰,۱۸ | ۷ 1 || ۳۱ | E ۲ 


© إذا کان س متغيرًا عشوائيًا مداه [ ٠‏ » ۰۱ ۰/۲ فان جميع الدوال الاتية لا تمثل دالة التوزيع الاحتمالى له 


ماعدا الدالة: 
م +۱ ® سا چم ۱ ¬ ایا 
(1) د(س) کہ کا د(س) = 2 )ا د(س) = 2 .ذا د(س) = تس 

© |ذا كان س متغیزا عشوائيًا مداه 11 7+ ۳] وکان ل(س--۱)- ۰۰,۳ ل(س--۲) ٠,۵‏ فان ل(س-- ۲) تساوی: 
© (© ۲,. (© ۷,. لقال 


2 إذا کان سے مقغيرًا عشوافیا مداه زا ۲ لاع .+ ) وكان ل(سمت + )د کے ء ل(سدت مود 
ل(س )١-‏ -١,١فإن‏ ل(س > ۱) تساوی:: 


6 سم ۱ 


)0 © ,. () ور 20 


(0) فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات متتالية وكان س- هو المتغير العشوائى الذى يعبر عن: 
«عدد الصور - عدد الكتابات» فان مدى س هو: 
:۳ اب ام }<< نيعم داب سن ميم 


ذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعا مداه =[ ۱۰ ۲) ودالة توزیعه الاحتمالی تتحدد بالعلاقة: 
د(س) - يك فان قيمة | تساوى: 


8 © 2ع © 
١9 ۳‏ ا 292 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 
62 الجدولان الأتيان يبينان التوزیع الاحتمالی للمتغير العشوائى س-. أوجد قيمة | فى كل جدول: 


1 ۲ ۲ ۳ 0[ سس ]۲۰ | 
۲ ۲ ۳۲ تسیا أ | 
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(4) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا مداه = [۰۰ ۱ ۲۰۲) وكانت قيم ل (س - ۰) - ۰۰,۲ ل (س <۱) = 
ار ل (س۔ = ۲) -۰,۳۷ فأوجد التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى سہ. 


© إذا كانت قيم المتغير العشوائى س فى تجربة عشوائية هى:- ۰۲ ۰۰ ۰۲ ٤‏ باحتمالات قدرها غ عمل 
اكه ٠»‏ ت على الترتيب فأوجد قيمة م ثم اكتب دالة التوزيع الاحتمالى لین فد 


9 إذا كان س متغيرًا عشوائيًًا متقطعًا ودالة توزيعه الاحتمالی يتحدد بالعلاقة: 


د(س) - ١ا‏ ا ومدی س -[۰۱ er‏ ۶ ) أوجد قيمة | واكتب دالة التوزيع الاحتمالى للمتغیر س-. 


(© إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا وتوزيعه الاحتمالی يتحده بالدالة د(س)  ٩‏ سر 


حيث س ۱ء ۲ ۳: ۶ فأوجد قيمة ك ثم اكتب التوزيع الاحتمالى للمتغير س 

9 فى تجربة إلقاء قطعة نقود ثلاث مرات متتالية » إذا كان المتغیر العشوائی س يعبر عن « عدد الصور - عدد 
الکتابات » فا کتب التوزیع الاحتمالی للمتغیر س 

9) صندوقان بکل منهما ثلاث كرات مرقمة من ۳ إلى ه سحبت كرة عشوائيًا من كل صندوق وعرف المتفیر 
العشوائی س بأنه « مجموع العددين » الموجودین على الکرتین المسحوبتین. آوجد التوزیع الاحتمالی 
للمتغیر العشوائی س-. 

© فى تجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتلیتین وملاحظة العدد الذى يظهر على الوجه العلوی فى كل مرة » اکتب 
التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى س الذى يعبر عن « أصغر العددين الظاهرين 4 

(۵) صندوق به ٤‏ كرات مرقمة من ١‏ الى ۶ » سحبت منه كرتان واحدة بعد الأخرى (مع الإحلال) > اكتب التوزيع 
الاحتمالى للمتغير العشوائى س الذى يعبر عن « المتوسط للرقمين على الكرتين المسحوبتين ». 

(0) إذا كان س- متغيرًا عشوائيًا متقطعًا يعبر عن عدد البنات فى أسرة لديها ثلاثة أطفال » اكتب مدى المتغير 
العشوائى س-ء و و ذا فرضنا أن احتمال إنجاب ولد يساوى احتمال إنجاب بنت بفرض عدم وجود توأم. . أوجد 
التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى س- « يراعى ترتيب الأولاد والبنات ». 


۹۲ الصف ب الثالث.الثانوى -.كتاب.الطالت 


التوقع(الوسط) والتباين للمتغير العشنواتى 
المتقطع 


Expectation and Variance of a Discrete Random Variable 


© التوقع (التوسط) #الانحراف المعيارى © التوقع (التوسط) © معامل الاختلاف: 
##التباين © معامل الاختلاف Coefficient of Variation Expectation( Mean)‏ 
#التباين Variance‏ 


مقدمة: لتحديد صفات التوزيع الاحتمالى (أى تحديد صفات المجتمع الأصلى أو للمقارنة بين المجتمعات 
المختلفة) فإنه يلزمنا بعض المعالم الأساسية لقياس القيمة المتوسطة لها وهی القيمة التى تتجمع حولها القيم الممكنة 
للمتغير العشوائى وتعرف بالتوقع (المتوسط) » وهناك آیضا قيم أخرى تقيس تشتت قيم المتغير العشوائى عن قيمة 
المتوسط تعرف بالتباين > لذلك فإن التوقع والتباين يلخصان أهم صفات المتغيرات العشوائية. 


التوقع (المتوسط): Expectation (Mean)‏ 
التوقع هو القيمة التى تتمركز عندها معظم قيم المتغير العشوائى ويسمى أحيانًا « المتوسط» ويرمز له بالرمز (لا) 
ويقرأ (ميو). 


فإذا كان س متغير عشوائيًا متقطعًا دالة التوزيع الاحتمالى له هی د ومداه هو:[س, » شوم عن {ogee‏ 
باحتمالات د(س,) » د(س,) » د(سم) » ......۰ د(سن) على الترتيب فان التوقع يعطى بالعلاقة: 


التوقع (لإ) = الك سر × د(سر) 


أى أن: التوقع (ل|) = س, × د(س,) + سم × د(سم) + سم × د(س)) + .....+ سن × د(سن) 


ف مثل 


(1) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا توزيعه الاحتمالی مبيئًا بالجدول الآتى: 


شاك . ۱ ۲ ۳ 
]| اد به | اد ۱ 0 
أولا: آوجد قيمة | ثانيًا: آوجد التوقع (المتوسط) 
© الحل 

أوًا: نعلم أن مجموع الاحتمالات یساوی الواحد الصحیح 

۳ ل(س-- -۱) + ل (س = ۰) + ل (س = ۱) + ل(س- - ۲) + ل(س- = ۲) ۱ 
EET‏ 


۱-۰ ال 


الأدوات المستخدمة 


©#آلة حاسبة علمية. برامج رسومية للحاسب. 


کتاب الاحصاء- آدبی 


انیا ۲ 
“." التوقع (۸() - ل 


م 


امن دمن ا یا ا ا هوک یه 


ع الى ل جد و ركد ) سعد VES‏ دا 
[ حاول أن تحل 
() إذا كان س متغيرًا عشوائيًا مداه -[۰۰ ۰۱ ۰۲ ۰۳ ]٤‏ وکان: 
ل(س = ۰) = ل (س -؛) = لہ ل (س = )١‏ = ل (س - ۳) =+ 
آوجد: أولا: ل (س - ۲) ثانيًا: التوقع 


فق مال 
(۲) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا توزيعه الاحتمالی كالآتى: 


0 ET 


احسب قيمة أ» ب إذا كان التوقع | = ۲,۵ 


© الحل 
من خواص التوزيع الاحتمالى: د(۰) + د(۱) + د(۲) + د(ب) + د(1) ۱ 
foe ee‏ عدو روما کچ ايه 
٠.‏ التوقع (لا) = گل سر × د(سر) ۲۰2 


FBS TRT RKTT IKI 2 


عا او و۰ f‏ ۳,۵۱۸ ۰ ۲ب < قن فر 
مب ۰,۲۱ عه ب 2 ه 

[] حاول أن تحل 

(7) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا توزیعه الاحتمالی مبيًا بالجدول الاتی: 
E 1 ۳ ۲ : 9‏ 
ا | ۲ | چو | د | 


أو آوجد قیمل ثانیا: آوجد التوقع 


التباين: Variance‏ 
التباين لمتغير عشوائى متقطع س- بقيس مقدار النشتت للمتغير العشوائى عن قيمته المتوقعةء و يرمز له بالرمز () 
ويقرأ (سيجما تربيع) ويعطى بالعلاقة: 


کک سار × د(سر) - للا" 


4 الصف الثالث الثانوى = كتاب الطالب 


التوقع[الوسط) والتباين للمتغير العشوائى المتقطع 00 


ملاحظة: الانحراف المعيارى للمتغير العشوائى س هو الجذر التربيعى للتباين ويرمز له با 
أن التباين والانحراف المعيارى كميات موجبة دائمًا. 


فق مال 
© إذا كان س متغيرًا 
فأوجد قيمة م ثم أوجد المتوسط والتباين للمتغير العشوائى س . 


©> الحل 
من خواص دالة التوزيع الاحتمالى: 
۳ ل( س -- ؟) + ل(س =م) + ل(س -۱) + ل(س - ۲) =۱ 
5 ++ ا 


1 
ست 5 spe NWP‏ 
N‏ 
سس د(سس) سے ٠‏ د(سم) سے * د(سے) 
A 11 3‏ 
1۳ 81 15 
۳ 10 1 3 
15 33 33 
۱ 2 ۳ | ۳ 
91 ۳ 15 
۲ ۳ ۹ 
13 55 595 
| 8 
4 ۳ 
التوقع (لا) = کہ سر ×د(س۔) ۔ ° 
و 8 
لتوقع (ل|) = کہ سي «د(سم) - م 
ن 0 0 ۱۳۵ 
التباين (0)- گا س × درس ) - ل داج - (©)" = ود 


أل حاول أن تحل 


© إذا كان س متغيوًا عشوائيًا متقطعا توزيعه الاحتمالى يتحدد بالدالة د(س) -. ١‏ 


س +۱ 


لرمز 6 . ویلاحظ 


يث س - -۸۰۲ ۲۰۱۰ 


اسك 1:۵ 5 8ع 1 أوخداو لقا ثانيًا: التوقع والانحراف المعیاری للمتغير العشوائي س. 


Coefficient of Variation معامل الاختلاف:‎ 


عند دراستنا للانحرف المعيارى كمقياس لتشتت قيم المتغير العشوائى عن توقعه علمنا بأنه يقاس بنفس وحدات 
المتغير موضوع البحث سواء كانت هذه الوحدات درجات أو أمتار أو كجم .. إلخ أى أنه یصلح أيضًا فى مقارنة 
مجموعتين لهما نفس الوحدات ونفس المتوسطات. أما إذا اختلفت الوحدات أو المتوسطات بين المجموعتين فإنه 
يتعذر استخدام الانحراف المعيارى كمقياس للمقارنة ومن هنا نشأت الحاجة إلى مقياس نسبى للتشتت يخلصنا من 


هذه الوحدات المختلفة ويمثل معامل الاختلاف حلا مناسبًا لهذه المشكلة . 


کتاب الاحصاء- آدبی 
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يعرف معامل الاختلاف لأى مجموعة من المفردات بأنه النسبة المئوية بين الانحراف المعيارى للمجموعة والتوقع 
(المتوسط) لها ويتحدد كما فى العلاقة الآتية: 


الانحراف المعيا 
معامل الاختلاف تشک بر 1/۱۰۰ 2 0 


وهذا المعامل یصور تشتت المجموعة فى صورة نسبة مئوية مجردة من التمییز بحیث لا تتأثر بالوحدات المقيسة 
بها الظاهرة. 


ف مثل 
©) إذا كان التوقع والانحراف المعیاری لدرجات مجموعة من الطلاب 


فى مادتى التاريخ والجغرافيا كانت على النحو التالى » علمًا بن 
الدرجة النهائية هی ۱۰۰. 


Tm |‏ امتحان التاريخ امتحان الجغرافيا 
| التوقع ۷۰ ۹3 
۱ الانحراف المعیاری ۷ ۸ ۱ 


آوجد معامل الاختلاف لكل مادة - ماذا تلاحظ ؟ 


@ الحل 


سامل اوو الانحراف المعیاری 


المتوسط 
٠‏ معامل الاختلاف لمادة التاريخ =× ۱۰۰ ۱۰-۸ ۰۸ 


Nox 


معامل الاختلاف لمادة الجغرافيا = × 2۸,٣ 1/٠٠١‏ 
نلاحظ من الحل: أن التشتت النسبى لامتحان مادة التاريخ أكبر من التشتت النسبى لامتحان مادة الجغرافياء 
وهذا معناه أن امتحان مادة الجغرافيا أكثر تجانسًا من امتحان مادة التاريخ. 

3 حاول أن تحل 

©) إذا كان أحد المصانع ينتج نوعین من المصابیح |ء ب وکان متوسط العمر لهما بالساعة ۱۰۸۰۰۱۸۰ وانحرافهما 
المعیاری بالساعة ۲۳۰۰۲۰۰ على الترتیب اوجد معامل الاختلاف لكل نوع - ماذا تلاحظ؟. 

2 مثال 

(۵) كيس به بطاقات منها بطاقتان تحملان العدد ۲ وثلاث بطاقات تحملان العدد؟ وبطاقة تحمل العدد ۰۱۱ 


فإذا سحبت بطاقة واحدة عشوائية وعرف المتغير العشوائى س- بأنه «العدد الظاهر على البطاقة المسحوبة». 
أوجد: 


۹۹ الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


التوقع(الوسط) والتباین للمتغير العشوائی التقطع ۲-۶ 


® دالة التوزیع الاحتمالی للمتغير س. 


(ب) التوقع والانحراف المعيارى للمتغير س (ج) معامل الاختلاف. 
© الحل 
(1) س تأخذ القيم ۲ء ۳ حیث: د(۲) = ل (س = ۲) - 2-2 
د(۳) = ل (س - ۲) = > د(۱۱)-ل(س-۱۱) + 


والجدول التالى يبين دالة التوزيع الاحتمالی للمتغير العشوائي س. 


١ |1600 | ١‏ ال 


ولحساب التوقع والانحراف المعيارى تكون الجدول التالى: 


(۳) التوقع (لا) - کم سے «د(س‌ر) ٤=‏ 
التباین (۲0) = ا سك “«د(سير) - لل ٠١-5)‏ 
سنا 


الانحراف المعيارى 6 - ۱۰۷ ۳,۱۲ 


9 معامل الاختلاف -. سرت اا »...ير 
0 معامل الاختلاف  -‏ × 1۷۹-۰ 


ألي حاول أن تحل 

(8) كيس يحتوى على ٠١‏ بطاقات واحدة تحمل الرقم ۰۱ بطاقتان تحمل كل منهما الرقم ۰۲ ثلاث بطاقات تحمل 
كل منهما الرقم ؟ ءر أربع بطاقات تحمل كل منهما الرقم ۶ » فإذا سحب من الكيس عشوائيًا إحدى هذه 
البطاقات وكان المتغير العشوائى س- يعبر عن العدد على البطاقة المسحوبة فأوجد دالة التوزيع الاحتمالى 
لهذا المتغير واحسب كلا من التوقع وانحرافه المعيارى ومعامل الاختلاف. 


کتاب الاحصاء- آدبی ۹۷ 


0 مین 898 


آولا: اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
(0) إذا كان التوزيع الاحتمالی للمتغير العشوائى س هو [[۰۰ »)٠,١ ۰۱(  ):,59‏ (۰۲ ۰,۲۰)) فان التوقع 
پساوی: 


ةي (© ١‏ (ج) ۱,۲۵ O‏ 
© إذا كان سہ متغيرًا عشوائيًا متقطعًا وكان التوقع يساوى ۰۰,1 0 س كرد د(س ر) ۶,۳٩‏ فان الانحراف 
وج 
المعيارى له پساوی: 


© عقوا (ب) ۲ (ج) ۳,۷ (د) ء 


(۳) إذا كان س متغيرًا عشوائيا متقطعًا وكان التوقع يساوى ۰۰,۶ اس آر» د(س ر) =۱ ٩,‏ فان التباين له يساوى: 
© (ب) چاه (ج) ٦‏ © 1,۹ 
ثانيًا: أوجد التوقع والانحراف المعيارى للتوزيع الاحتمالى لكل مما يأتى: 


0 هك سكاس 7۳0 


3 ری ك | 2 | خخ | كد 
د(سے) | _ ۲ ۲ 5 سص | ۲۶ ۸ ۳۲ 5 
a EE EEN EKS + Û‏ 
کت | تس 3 ل ||| للف 
د(نسى) | ۲۳ 5 3 3 1 ۲ 
ثالتا: أجب عن الأسئلة الآتية: 


(۷) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا توزيعه الاحتمالى مبينًا بالجدول الآتى: 
لال ملك 
ا ۱ 1 ا 


آولا: أوجد قيمة | 


انيًا: آوجد المتوسط والانحراف المعيارى 


(۸) إذا كان مدى المتغير العشوائى س هو [۰۱ ۰۲ ۰۳ 214 


ل(س -۱) حي » ل(س - ۲) سے ل(س - 4) = فاحسب توقع وتباين س-. 


(8) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا مداه [۰۰ ۰۲۰۱ ۰۳ ٤‏ ل(س -ه) = ل(س -4) ل 
ل(س )١-‏ = ل(س- -۲) =+ أوجد: آولا : ل (س-: ۲) ثانبًا: المتوسط والتباين للمتغير س. 


(0) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا دالة توزیعه الاحتمالی مبیئا بالجدول الآتى » حيث ۰ < ح <۱ 


۹۸ الصف الثایث الثانوی - کتاپ الطالپ. 


التوقع( الوسط) والتباين للمتغير العشوائى المتقطع در 
فأوجد: (1) قيمة ح 
() التوزیع الاحتمالی للمتفیر س. @ المتوسط والثباين للمتفیر س-. 

(۷؟) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا توزیعه الاحتمالی مبينًا بالجدول الآتى: 
خم تارتم ۰ 
دای OES EN‏ 


ل ا 
9 إذا كان التوزيع الاحتمالى لمتغير عشوائى متقطع س- يحدد بالدالة د حيث:د(س) -! سبك , حييث س-۸۱ ۳۰۲ 


آوجد:( [) قيمة | @ احسب التوقع والتباين للمتغير س-. 

7 کان ہے متیر مقر نا روز ره بدا یجن پاک : د(س) سب دس حیث س- .۰۱۰ ۳ 
آوجد: (1) قيمة | (۳) احسب معامل الاختلاف للمتغیر س-. 

© إذا كان س متغيرًا بيث س -- 2۲ م۰ ۱» 
فآوجد:( آ قيمة م (۳) المتوسط والتباين للمتغير س. 


©9 إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متقطعًا توزيعه الاحتمالى يحدد بالدالة د حيث: 

فود دع رأ وعر 

(ب) أوجد التوقع والتباين. 

9 إذا كان مدى المتغير العشوائى س هو [-۰۱ ٠٠‏ ۲) وکان ل(س. --1) =+ وكان التوقع يساوى ١‏ فأوجد: 
8 ل (س- »)م ل( دم (ب) أوجد معامل الاختلاف. 


9 إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متوسطه .لإ - ۳ وتوزيعه الاحتمالى كالآتى: 


] ۱۰۱ 


ف ۱۰ ۱۷| 


(ل) احسب قيمةاء ك 


1 
(©) آوجد الانحراف المعیاری للمتفیر س-. 


کتاب الاحصاء- آدبی ۹۹ 


الوحدة الرابعة 


۱ 


التوزیه الهندسي وتوزيع دي الحدر 


Geometric and Binomial Distributions 


© التجربة الاحتالية الهندسية ١‏ #التوزيع الاحتمالي للمتغير تجربة بيرنولي 

التوقع والتباين والانحراف العشوائى ذي الحدين. © التجربة الاحتلية ا هندسية 
المعيارى للتوزيع الهندسي. © التجربة الاحت‌الية ذات این 

هتوزیع ذي الحدين. 


Bernoulli trial تجربة بيرنولي‎ 

هی تجربة عشوائية لها آحد ناتجين فقطء بحيث يُعبّر عن أحدهما بالنجاح و يعبر عن الآخر بالفشل. 

فمثلاء تجربة إلقاء قطعة النقود مَرّة واحدة وملاحظة الوجه الظاهر تمل تجربة بيرنولي؛ لأنَّ لها أحد ناتجين: 
صورة» أو كتابة. وفي هذه التجربة, نع الصورة هي النجاح؛ والكتابة هي الفشل, أو العكس 

مثالاخير: عند إلقاء حجر نرد آوجهه مُرقمة بالأرقام:[١ ٠‏ 2۰۵۰۶۰۳۰۲ ) يُمكن اعتبار هذه التجربة تجربة 
بيرنولي على أساس أنَّ ظهور عدد أكبر من ۳ (مثلا) هو النجاح» وأنَّ ظهور ی عدد آخر هو الفشل. 


التجربة الاحتمالية الهندسية 

بطق على تكرار تجربة بيرنولي عددًا من المَرّات المستقلة حتى التوضل إلى وّل نجاح اسم التجربة الاحتمالية 
الهندسية geometric probability experiment‏ 

شروط التجرية الاحتمالية الهندسیة 

إذا توافرت الشروط الأربعة الآتية فى تجربة عشوائية ماء فإنَّا ند تجربة احتمالية هندسية 

(۱) اشتمال التجربة على محاولات مُتکررة ومستقلة. 

(۲) كل محاولة لها نتیجتین متنافیتین ( نجاح أو فشل). 

(۳) ثبات احتمال النجاح في کل محاولة 

(4) التوقف عند أوّل نجاح 


المتغير العشوائى الهندسي 
في التجربة الاحتمالية الهندسية إذا كان المتغير العشوائى سح يرمز إلى الوصول لأول محاولة نجاح 
فان سح يسمى متغيرًا عشوائيًا هندسيًا وسیرمز بالرمز س- - هندسي (ح) للدلالة على أن سح متغير عشوائى 
هندسی » ح يمثل احتمال النجاح. 


الأدوات المستخدمة .۰ ال حاسبة علمية. برامج رسومية للحاسب. 


الصف الثالث.الثانوى..كتاب.الطالب 


التوزيع الهندسي وتوزيع ذي الحدّين | ع بم 


دالة التوزيع الاحتمالي الهندسي: 
إذا كان س- - هندسي (ح) فان 


ل(س -ن) = ح (۱-ح) ۵‏ ن-۰۱ ۳۰۲ 522-57 


حیث ح احتمال النجاح ‏ ن هى عدد المحاولات وصولا الى آول نجاح 
ف مثل 
(1) رمى أحمد قطعة نقود وكان النجاح هو ظهور صورة. ما احتمال ظهور الصورة عند المحاولة الرابعة؟ 
@ الحل 
بفرض أن س- متغير عشوائي يرمز إلى الوصول لأول محاولة نجاح فان سم - هندسي (2) 
ح (صورة) = لل ن = ۶ 
ل (س =6( = =P =) <= (F-0‏ 
ف مثل 
(5) إذا كان س. - هندسى (۰,۵) فأوجد كلا ممایلی : 
O‏ لس( © ل(س>ع) لجا ل(س-ة) 
© الحل 
10 ل( - )دح (۱-ح) ۱ سور (4-۱, )= 
(ج) ل (س >ع) -۱-ل (س <ع) 
= ۱ - [ل(س- = ۱) + ل (س = ۲) + ل (س = ۲) + ل (سحغ)] 
EEN) ۰+) ۱( ۰,4[-۱-‏ )۰2۲ (۱-:۳)۰] 
<۱- ره جر PE YEE Ya APE‏ 


۰,۱۲۹ 
(ج) ل (س-) دح (۱-م) =£ ,)4 

آي حاول أن تحل 

(1) إذا كان س - هندسى (۰,۸) فأوجد كلا ممايلى 
O‏ لس -۲) (ج) ل(س <۲) (ج) ل(س->) 
(د) ل (س < ۲) (ه) ل (س<۲) © ل < < ء) 


کتاب الاحصاءسأدبی دا 


فق مار 
9 يحتوي قرص دوار على ثمانية أقسام متساو ية مرقمة من ١‏ إلى ۸» فإذا أدير القرص عدة KD‏ 
مرات فأوجد أحتمال أن يستغرق الأمر أكثر من أربع مرات ليشير مؤشره لظهور عدد GY‏ 


أولي للمرة الأولى 


©> الحل 
بفرض أن س - هندسي (ع) 
الأعداد الأولية هی ۰۳۰۲ ۷۰۵ جد كد ور 


ل (س- > ۶) -۱-ل (س-<2 ۶ ) 
-۱- [ل (س--۱) + ل (س- - ۲) + ل (س-- ۲) + ل ( س ])٤=‏ 
-۱-[۰,9 (۱- ,)2 عون (۱)۰,۵-۱+ هی (۵-۱و۲)۰ + هو (۳)۰,9-۱] 
۰۵-۱ + هر (۵ر )۱ جر )0,<( +۵ (فرع)] = ۰1۲۵ 
8 حل آخر 
حساب احتمال أن يستغرق الأمر أكثر من أربع دورات لرؤية عدد أولي للمرة الأولى:هذا يعني آننا نفشل في 
الحصول على عدد أولي في كل دورة من الدورات الأربع الأولى.الاحتمال يُحسب على أنه 
ل (س > ع) -(9,)/-۰۱۲۵, 


التوقع و التباین للتوزیع الهندسی 
توسط (التوق دك 
المتود ا ۳ 2 
اشاین 3-۲6 
بإين 2 


الانحراف المعيارى 6 - الجذر التربيعى الموجب للتباين 
3 حاول أن تحل 
(7) في مثال ۲ احسب التوقع والانحراف المعياري 
توزیع ذى الحدین 
یطاق على تکرار تجربة بيرنولي عددّا مُحدَّدًا من المَرّات الستقلة اسم التجربة الاحتمالية ذات الحدین. 
إذا توافرت الشروط الأربعة الآتية في تجربة عشوائية ماء فإنّهانُعَدُ تجربة احتمالية ذات حدَّين: 


(۱) اشتمال التجربة على محاولات مُتکرّرة ومستقلة. 
(۲) كل محاولة لها نتیجتین فقط نجاح أو فشل. 
(۳) ثبات تال جاح في کل ماو 


)6( وجود عدد مُحدّد من المحاولات في التجربة. 


۱۰۲ الصف الثالث الثانوى = كتاب الطالب 


التوزيع الهندسي وتوزيع ذي الحدّين || ع م 
ملحوظة: سنرمز للمتغير العشوائى الذى يتبع توزيع ذي الحدين بالرمز سم حدين (ن» ح) حيث ن عدد 
محاولات التجربة » ح احتمال النجاح 


التوزيع الاحتمالي للمُتغيّر العشوائي ذي الحدّين 
إذا كان س -- حدين (ده » ع) فان التوزيع الأحتمالى للمتغیر العشوائى س يعطى بالعلاقة الأتية : 


ل(س -ر) = ذق ر حد (۱- ح) ندد ارك E‏ 
ن: عدد المحاولات فى التجربة 

ح :2 حتمال النجاح فى كل محاولة 

ر: عدد مرات النجاح (العدد المطلوب). 


فمثلاً: إلقاء ۷ قطع نقود منتظمة ثم ملاحظة عدد الصور التى ظهرت على الوجه العلوى (تجربة ذات حدين). 
(تمثل تجربة ذات الحدين لأنها تحقق الشروط الأربعة السابقة) . 

في مر 

© فى تجربة إلقاء قطعة نقود منتظمة ١١‏ مَرَ» إذا كان س متغير عشوائى يعبر عن عدد الصور أوجد احتمال 
ظهور الصورة ه مَرّات. 

© الحل 
نفرض أن س۔ سم حدين (۱9 ) 
ل(س در) دن قرح (۱-ح) ۵ 
نع ردج 
((س <ه) - ٠١‏ ق ,× (ج)* (۱ )۰۰۹۱۱-۶۱۹ تقريباً 

ف مثل 

© يتألف اختبار احصاء من ۰۰ سوال جميعها من نوع الاختيار من مُتعدّد ولل منها ۶ بدائل» واحدة منها فقط 
صحيحة. إذا اجیب عن هذه الأسئلة جمیعها بصورة عشوائيةء فما احتمال أَنْ تکون إجابات ۱۰ آسئلة فقط 


@ الحل 
بفرض أن س -- حدين (۰0۰ + ) 
ل(س در)- دق ر ح د (۱-ج) ند 
ن<۰ه عم و<۲۰ ۰ عد 
ل (سہ = ۰ ق ()۳ (۱-) = ۰۹۸0۲ تقريباً 


کتاب الاحصاء- آُدبی ۱۰۲ 


ف مثل 
© إذا كان احتمال فوز فريق ما فى مبارة لكرة القدم يساوى ",۰ فإذا لعب الفریق ۷ مباریات فأوجد: 
© احتمال فوزه فى 4 مباريات فقط © احتمال فوزه فى مباريات على الأقل 
() احتمال فوزه فى مبارتين على الأكثر 
© الحل 
بفرض أن س- ہ حدين (۰۷ ۰,1 ) 
O‏ لاس دن دان (۲)۰,۷-۱()۰,۷- ۰۱۲۹۰۳۰۵ 
© ل (س > )١‏ - ل (س- -1) + ل (س -۷) 
= اقب (۲ 76۰۱ (۱ کر ) + ق × (7, )۷ (۱ تقد = توا 
© (س< ۲) 
= ل(س- -۰) + ل (س- -۱)+ ل ( سے ۲) 
د" E‏ الوم طاقن GHEE) i‏ جوزتو AYA EEE‏ 
ف مال 
(۷) إذا کان س۔ متغيرا عشوائیا ذا الحدين س۔ - حدين (۰۳ ح) وکان ل(س۔ > ۱) = 2 أوجد ل(س -۲) 
© الحل 
١ق‏ رح سح" 8ا :. (e-1)‏ 
2 ١ح1‏ مت جع 
ل (س- ۲)- "قم ×( )5 )۱ 
المتوسط و التباین للتوزيع ذى الحدين 
إذا كان س مُتغيرًا عشوائيًا ذا حدَّينء فان 
المتوسط (التوقع) للا = ن ×ح 
التباين 0 دن »اح« (۱-ج) 
الانحراف المعيارى © - الجذر التربيعى للموجب للتباين 
حيث ن عدد المحاولات فى التجربة ۰ ح هو احتمال النجاح في كل محاولة 


۱۰ الصف الثالث الثانوی- كتاب الطالب 


التوزيع الهندسي وتوزيع ذي الحدّين ع بم 


فق مال 
© من.الحياة: أجريت دراسة على الآثار الجانبية الظاهرة على الأطفال بعد تناولهم دوا جديدًا. وقد خأصت 
الدراسة إلى أنَّ ۰ من الأطفال الذين تناولوا هذا الدواء تظهر عليهم أعراض جانبية. إذا أعطى طبيب هذا 
الدواء ل ۱۰۰ طفلاء فكم طفل يتوقّع أن تظهر عليه هذه الأعراض؟ 
@ الحل 
س - حدين (2160 ۰,۱) 
التوقع -ن × ح = ١90‏ »اارء ۱۵ 
إذنء يوفع أن تظهر الأعراض الجانبية للدواء الجديد على ١اطفل‏ 
ف مثل 
© ألقى أحمد قطعة نقود غير منتظمة ٠٠١‏ مَرَة فكان عدد مَرّات ظهور الكتابة هو ۱۶۰ مَرّة. إذا ألقى أحمد قطعة 
ی 3 8 5 
التقود ۲۰ مَرَة آخری فأوجد کل مما يأتي 
(1) العدد المُتوقّم لمَرّات ظهور الكتابة عند إلقاء أحمد قطعة النقود ۲۰ مَرَة. 
( تباين عدد مَرّاتَ ظهور الكتابة عند إلقاء أحمد قطعة النقود ٠١‏ مر 
©> الحل 
ا ی ی 
00 دج ۰,۷ ۰ التوقع -ن × < ۹( 
( التباین -6؟ - ن × ح × (۱-ح) = ۷×۲۰ عر دارع 


#۴ تمارين(ع-_ ۵ 


ولا : اختر الاجابة الصحيحة من بين الأقواس 


0 إذا كان احتمال النجاح في تجربة واحدة يساوي ۰۰,۲ فان احتمال أن تکون المحاولة الأولی التي تحقق فیها 
النجاح هي المحاولة الثالثة؟ 


.,.٩ © ۳۵۲ (ج)‎ © ۷ 7 


(۲) إذا كان احتمال حدوث الفشل في تجربة معينة هو ۰۰,۸ فان عدد المحاولات المتوقعة قبل النجاح الأول 


يساوى 

® ۳ @ 5 (ج) 3 (د] 3 
©) التوقع الرياضي (المتوسط) لتوزيع هندسي مع احتمال نجاح؟ ٠,‏ يساوى ..... 

۳0 (ج) ء ©)ه © 


کتاب الاحصاء- آدبی ۱۰۵ 


(4) إذا كان احتمال النجاح في تجربة واحدة يساوي ۲, ۰ فإن احتمال أن يستغرق الأمر أكثر من أربع محاولات 


لرؤية النجاح الأول يساوى 
)تمعن (ب) ماو 53359 r O)‏ 
(8) التباين لتوزيع هندسى احتمال نجاحه ۰,۶ يساوى 
() ۲۰ (ب) ۱,۲۵ (ج) ۳,۷۵ (5) ۲,۷۰ 
© إذا كان احتمال النجاح في تجربة واحدة يساوي ۰۰,۲۰ فان احتمال أن یحدث النجاح الأول قبل أو في 
المحاولة الثالثة 
VG -@‏ ج د © كد 
0 13 لت 5 ف ت 13 
2 إذا كان احتمال النجاح في تجربة واحدة يساوي ۲, ۰» فان احتمال أن يحدث النجاح الأول بعد ۲ محاولات 
فاشلة یساوی 
© ۰,۲۰ (ب) ۲۵۱ (ج) ۰,۵۱۲ (د) ۲۱۵ 
(4) إذا كانت فرصة نجاح تجربة واحدة تساوي ح-ء ,۰ وعدد التجارب هو ن-۱۰ فان احتمال حدوث ۶ نجاحات 
یساوی 
لمعك © ,. (ج) ۰,۰۰۳ © ۰۱۲۶,. 
(3) إذا كانت فرصة نجاح تجربة واحدة تساوي ح -ه, ٠‏ وعدد التجارب هو ن-ه فان احتمال حدوث ۲نجاحات 
لج) ا Û)‏ ۸۶۳ 


على الأقل 
8 »,. (ج ۰۱۸۲۵ 
0 إذا كانت فرصة نجاح تجربة واحدة تساوي ح-۰,۳ وعدد التجارب هو ن-۷ فان احتمال عدم حدوث أي 
1 (© ۸۲ 


نجاح يساوى 
8« (ب) ۰۱۲۱۸۷ 
© إذا كانت فرصة نجاح تجربة واحدة تساوي ح-۰,۷۵ وعدد التجارب هو ن-۱۲ فان احتمال حدوث ۱۱ 
نجاحات أو أكثر یساوی 

00 ۱۵۸۶ (ب وار (ج ۰۱۲۲۵ (د) ۰,۲۲۸ 
9 إذا كانت فرصة نجاح تجربة واحدة تساوي ح-۰,۷ وعدد التجارب هو ند١٠‏ فان احتمال الحصول على ٤‏ 

نجاحات بالضبط یساوی 

(ج) ۰,۲۰۰۱ )7 2۷۸۷ (۵) ۰۲۹۲۸ 
الصفالثالث الثانوی- كتا الطالب 


رل ۰۳۸ 


التوزيع الهندسي وتوزيع ذي الحدّين ع بم 


9 إذا کان س۔ -- حدين (۳۰0) فإن ل(س <4) يساوى 
د (ج) ند 
مس E‏ 


۱ )3( ۳ 
EE Er 


(48) إذا كان س۔ متغيرًا عشوائيًا ذا الحدين سم حدین (ن ۰ ح ) وکان التوقع يساوى ۸ و النباين - شك فان قيمة 
ن تساوى 


o) (ب) وه @ ۶و‎ «O 


(10) فى تجربة القاء قطعة نقود منتظمة على الأرض ۶ مرات فان احتمال ظهور الصورة فی۳ مرات فقط 
يساوى 


68 ( 
وح ؛ 


@ ج) 4 
) ج 


1 
۳ 


۷ 


31 ® 
© 


9 ألقت جنة حجر نرد غير مننظم ۱۰۰ مرة وكان عدد مرات ظهور العدد ۲ هو ٠١‏ مرات فإذا إلقت جنة حجر 
النرد ۰ مرة أخرى فإن العدد المتوقع لمرات ظهور العدد ۲ يساوى 


0 (ب) ۲ @ (د) ٩‏ 


تحتوی آله حاسبة على ٠١‏ زراً للأعداد من ۰ إلى ٩‏ (ضافة إلى العملیات الأساسية و علامة المسواة و الفاصلة 
العشرية فإذا أغمض أحمد عينه ثم ضغط على آزرار هذة الآلة ۰ "مرة بصورة عشوائية فإن احتمال أن يضغط 


على أزرار العمليات الحسابية ؟ مرات فقط يساوى تقريبًا 
رل ۰,۱۲۶ EO)‏ ( ۰,۲۲۹ ۲۶ 


(1۸) إذا كسب لاعب ۸۷۰ من مباریاته التى لعبها خلال مسيرته الرياضية فان احتمال أن یکسب ۲ مباریات من 
بين ه مباریات قادمة پساوی .... 


۶۷  )۵( ° (ج)‎ 
2۲ ۲ ۱۰۲۶ 


9 إذا كان احتمال نجاح عملية جراحية 7۸٩۰‏ فإن احتمال عملية واحدة على الاقل |ذا إجريت العملية ثلاث 
مرات هی 
() ۱..,. © ۱,. (ج) ۰,۹9٩ ]3( .,٩‏ 

© تقدمت منی لاختبار من عشرة أسئلة من نوع الاختیار من متعدد لكل منها آربعة بدائل فان احتمال أن تحصل 
منی على ۷ أسئلة صحيحة یساوی 


۰,۰۳۸ )۵( ۰,۰۳۸ (ج)‎ 0 i 


کتاب الاحصاء- آدبی ۱۷ 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الآتية: 


02) شركة إنتاج تقوم بتصنيع قطع إلكترونية. احتمال أن تكون القطعة معيبة هو .٠ , ٠0‏ فإذا قامت الشركة بفحص 
۰ قطعة من إنتاجها عشوائياً. ما احتمال أن تكون هناك ۲ قطعة معيبة بالضبط؟ 


0 في مركز خدمة العملاءء احتمال أن يتم حل مشكلة العميل في المكالمة الأولى ۰,۲. ما احتمال أن يتم حل 
المشكلة فى المكالمة الثالثة؟ 


(5) احتمال أن يوافق شخص على عرض تسويقي عبر الهاتف .٠ ,١‏ ما احتمال أن يوافق أول شخص في المكالمة 
الخامسة؟ 


(6) احتمال أن يتم تسليم الطلب في الوقت المحدد هو .٠ ٩‏ إذا تم تسليم ۱۲ طلبّاء ما هو احتمال أن يتم تسليم ٠١‏ 
طلبات منها فى الوقت المحدد؟ 


0 ورشة لإصلاح الأجهزةء احتمال إصلاح جهاز معين بنجاح هو ۰,۸0.ذا تم إصلاح ۱۰ جهازًاء ما هو احتمال 
اصلاح ۱۳ جهارًا نها بنجاح 


() احتمال أن تکون رسالة بريد إلكتروني معينة غير مرغوب فیها (مزعجة) هو ۲,٠.إذا‏ استلمت ۲۵ رسالة بريد 
إلكترونيء ما هو احتمال أن تکون ‏ منها مزعجة؟ 


72 احتمال أن تنمو بذرة معينة بعد زراعتها هو ۰,۷ إذا زرع مزارع ۳۰ بذرة: ما هو احتمال أن تنمو ۲۰ بذرة منها! 


00 احتمال أن يصوت ناخب معين لصالح مرشح معين هو ,۰. إذا تم اختیار ۱۰ ناخبین بشکل عشوائي: ما هو 
احتمال أن يصوت ۸ منهم على الأقل لصالح المرشح؟ 


(3)) احتمال أن يتبرع شخص لحملة معينة هو ,١‏ :. إذا تم التواصل مع ٠٠١‏ شخصء ما هو احتمال أن يتبرع ۲ منهم 
على الآكثر؟ 


2 احتمال أن يجد شخص موققًا للسيارة فى محاولته الأولى هو , .٠‏ ما هو احتمال أن يجد الموقف فى محاولته 
الرابعة؟ 


۱۰4۸ الصف الثالث الثانوی- کتاپ.الطالب 


التوزيع الهندسي وتوزيع ذي الحدّين دم 


() احتمال أن ينجح الفني في إصلاح الآلة من المحاولة الأولى هو .١,7‏ ما هو احتمال أن يتم الإصلاح بنجاح في 
المحاولة الثانية؟ 


59 احتمال أن يوافق زبون على عرض بيع معين هو ۱۰ , ۰ ما هو احتمال أن يوافق أول زبون في المكالمة الرابعة؛ 
22 احتمال ا كتشاف عطل في جهاز معين عند فحصه هو ١‏ , ۰. ما هو احتمال | کتشاف العطل في الفحص الثاني؟ 


8 احتمال أن تحصل شركة على موافقة جهة تنظيمية من المحاولة الأولى هو ۳, ۰.ما هو احتمال الحصول على 
الموافقة فى المحاولة الثالثة على الآكثر؟ 


۱۰۹ 


کتاب الاحصاء- آدبی 


ولو دالة كتافة الاحتمال للمتغير العشوائى المتصل 


6 - € 


Probability Density Function Of Random Variable 


سوف تتعلم المصطلحات الأساسية 


#دالة الكثافة الاحتالية ##كثافة احتaılla Probability Density‏ | 


المتغير العشوائى المستمر أو المتصل Continuous Random Variable‏ 


0 المتغير العشوائى المستمر (المتصل): مداه فترة من الأعداد الحقيقية (مغلقة أو مفتوحة)» أى إنها 
مجموعة غير قابلة للحصر من الأعداد الحقيقية. 


ومن أمثلة ذلك: 
< أجر عامل بالدولة تم اختياره عشوائيًا. > درجة الحرارة المتوقعة خلال أحد الأيام. 


> طول احد المرشحين لفريق كرة السلة. 
9 مثال المتغير العشوائى المستمر 
© النقطة (س . ص) تقع داخل أو على الدائرة س' + ص ۶-7 التى مركزها نقطة الأصل (و) ونصف قطرها ۲ وحدة 
طول والمطلوب إيجاد مدى المتغير العشوائى س الذى يعبر عن بعد النقطة عن مركز الدائرة . 
© الحل 
".۰ ف - [(سء ص):س۲ ص" 2 ]٤‏ ۲ 
۰ < | < ۲ حيث | بعد النقطة (س » ص) عن مركز الدائرة. ۱ 
۰ مدی المتغیر العشوائی س- - [ ۰۰ ۲] 
نلاحظ أن كل نقطة فى هذه الفترة هى قيمة ممكنة للمتغير العشوائی س كما هو موضح بالشکل 


لاي حاول أن تحل 
2) إذا كان أقصى عُمر افتراضى لأحد أنواع الهواتف المحمولة «س-» يقدر ب ۱۸ ساعة تشغيل. فاكتب مدى س.-. 
1 حاول أن تحل 


2 بين یا مما يأتى يدل على متغير عشوائي متقطع وأيها يدل على متغير عشوائى متصل. 
(أ) عدد أرغفة الخبز التى أنتجها مخبز خلال ساعة. 


© الوقت الذی يستغرقه كريم فى انتظار صديقه زياد. 


الأدوات المستخدمة #آلة حاسبة علمية. برامج رسومية للحاسب. 


الصف الثالث.الثانوى..كتاب.الطالب 


دالة كثافة الاحتمال للمتغير العشوائى التصل | 4۴ 


(ج) عدد الأهداف التى سجلها الفريق الفائز فى مباريات كرة اليد. 
© عدد المخالفات المرورية المسجلة على طريق مصر - إسكندرية الصحراوى خلال يوم. 
(ه) الوقت الذى يستغرقه المعلم فى شرح درس المتغير العشوائى. 
دالة الكثافة الاحتمالية : Probability Density Function‏ 
لی متغير غشوائى متصل (مستمر) س- توجد دالة حقیقیةمداها غير سالب د(سم) 
يرمز لها بالرمز د(س) تسمى دالة الكثافة الاحتمالية يمكن من خلالها إيجاد 
حتمالات الأحداث المعبرة عنها بواسطة المتغير العشوائى من خلال المساحة 
المحصورة آسفل منحنی الدالة وأعلى محور السینات ویتم حساب ل(| < س- 
< ب) بحساب مساحة الجزء المظلل من منحنی الدالة د بين القيمتين اء ب كما 
فى الشکل المقابل. 
وتحقق هذه الدالة الشروط الآتية : 
> د(س) > . لجمیع قيم س التي تنتمی لمجال الدالة. 
< مساحة المنطقة الواقعة أسفل منحنى الدالة د وأعلى محور السينات تساوى الواحد الصحیح. 
ت مل 
(۱)) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلًا ودالة كثافة الاحتمال له هى : 
eA‏ رس 2 
یت ی 
صفر » فیما عدا ذلك 
® آثبت آن:ل (۱ <س < کے 


© آوجد :ل (س< ۲ ل (س- > ۲,۰), ل اس < 6۲,۵ 


۰-0 5-9 


د() ل ال كلد مساحة المستطيل = الطول × العرض 
1 ۳ مساحة المثلث = ح طول القاعدة × الارتفاع 
د )=× )=> مساحة شبه المنحرف = + مجموع القاعدتين 
المتوازيتين ×الارتفاع 


د )۰( -۱) 3 


کتاب الاحصاء أدبي 111 


[ خاول أن تحل 
© إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلًا حيث : 
50 ۱ (۲-۱۷س) ‏ حیث <١‏ س <1 
صفر فيما عدا ذلك 


(1) أنبت أن د(س) دالة كثافة للمتغير العشوائى س- . 


© آوجد ل (س >۲) (ج) آوجد ل (ء < س </) 


فق مال 


© إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلا دالة كثافة الاحتمال له هو : 


۲ س + كه 93 

دس | سید حیث ۱< س < ۶ 
صفر فیما عدا ذلك 

]) آوجد قيمة ك. © آوجد ل (س >۲) 


11۲ الصفالثالث الثانوی- كتا الطالب 


دالة كثافة الاحتمال للمتغير العشوائى المتصل | 4۴ 


@ الحل 
۰ و ۱ باك A+R‏ 
۰ ل (۱< س- <۶) -۱ ول Fe (A; E‏ 
بت ل .دم 
۲ ۲۶ 
1 5 ۳+۸ لل 
۰د(۳) = - ۲ هرقا چ = و“ 
RE E ۳‏ ۳ 
للدت )د و ادي اد يه 2۲ 1۲ 
1 حاول أن تحل 
(4) إذا كان س متغيرًا عشوائیا متصلا دالة كثافة الاحتمال له هو : 
ا رعس ييه 
د(س) = 17 ۱ ۱ 
صفر فيما عدا ذلك 
(1) أوجد قيمة | إذا كان ل (س <) = + ® أوجد قيمة ب إذا کان ل (ب < س < ب +۲) - 3 


تماین(ع-ع) 8 
ولا : اختر الا جابة الصحيحة من بین الاجابات المعطاة : 
O‏ إذا كان التوزیع الاحتمالی للمتفیر العشوائى س هو : 
۱ 


۳ + | حیث ۲< س <۶ 
د 5 فان >۲)- 
5 صفر فيماعداذلك إن ل (س- > ۳) 
n ۳ © 1‏ 
0 با (ج) + 60 
(۲) إذا كان التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى س هو : 
لس جت ۲< س <ء 
2 


صفر فيما عدا ذلك 


۳ 
١ 
ا‎ 


2) إذا کان التوزيع الاحتمالى للمتغير العشوائى س هو: 
۱ 


2 حیث ۳< س<۲ 
د(س) = فان ل (س -2) = 

ضفر فیما عداذلك شوت 
١9 ۱ ۳‏ € 
لا صفر ا مش شا 


کتاب الاحصاء - أدبي ۱ 


ثانيًا: أجب عن الأسئلة الاتية : 
© إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلا حيث: 
_سلل حيث-؟< س<؟ 
حبك - 
د(س) = MM‏ 5 
صفر فيماعداذلك 
آزتفن. آل SSE‏ 
(ر۵) إذا كان س- متغيرًا عشوائيًا متصلّد» دالة كثافة الاحتمال له هى : 
۲س +۱ 
کے كل ۲ من ترا 
د(س) = ۳ 
صفر فیما عدا ذلك 
آوجد: آولا:ل (۲ <س < ه) انیا :ل (س- > +) 
© كان سن متغیرا عشوائًا حیث : 
۲ +۱ 5 
وا ا "سالك يرث اج این که 
صفر فیماعدا ذلك 
ألا : أثبت أن د(س) دالة كثافة للمتغير العشوائى س. ثانيًا : أوجد ل (س > ) 
(۷) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلاء دالة كثافة الاحتمال له هى : 
۳ لل حیث۱< س<ء 
صفر ‏ فیما عدا ذلك 
آوجد: آولا:ل (س > ۳) انیا ل (؟<س <ء) 
(۸) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلّا» دالة كثافة الاحتمال له هی : 
اش حیث ۰< س<ء 
د(س) = 
صفر ‏ فیما عدا ذلك 
آوجد: اولا: قیمةا اک سک 
(3) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلا ء دالة كثافة الاحتمال له هی : 
+س+|ا حيث ۰< س<۶ 
د(س) = 
صفر » فیما عدا ذلك 
آوخد: اولاق أ تقال (۱< سح 
9 إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلا ء دالة كثافة الاحتمال له هى : 
۱ 
و عن حیث ۰< س <ء 
صفر فيماعداذلك 
اود وله ةا ا < س 


14 الصفالثالث الثانوی- كتا الطالب 


(1) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا متصلّا» دالة كثافة الاحتمال له هى : 


س ۱۰ 2 
5 5-5 حيث <١‏ س < ه 
صفر فيماعداذلك 


آوجد: آولا: مةك ثانا : ل (۲< س <۲) 
تن / 
(9) إذا كان س متغيرًا عشوائيًًا متصلا ودالة كثافة الاحتمال له هی : 
سن 0 ۲ 
مد حيث ۰ < س < 
درس)- ۱ ۱ 
2 حيث ۲<س ٤<‏ 
صفر فيما عدا ذلك 
فاحسب: (1) ل (۱< س < ۲) (۳) قيمة | الى تجعل ل (۲< س < ) -ه,- 


(1۳) إذا كان س متفیرا عشوائيا متصلاء دالة كثافة الاحتمال له هی: 
۳س 1١+‏ 8 53 5 
د(س) - 3 حيث 21 س 7 وکان اء ب 3 [۱ [٥‏ اوجد 
صفر فيماعداذلك 
(1) قيمة | اذا کان ل (ا< س  -)۲+۱<‏ . (ب#) قيمة ب اذا کان ل (س > ب) - ك3 


کتاب الاحصاء - أدبي ۱۱۵ 


التوزيع الطبيعى 


۱۱9۱9۵۲ Distribution 


يعد التوزيع الطبيعى من أهم التوزيعات 
الاحتمالية التى تدرس فى مقررات 
الإحصاء نظرًا لاستخداماتها المختلفة لنواتج 
بعض العمليات فى العلوم الطبيعية والاجتماعية 
والاقتصادية حيث يتعامل مع معظم الظواهر فى حياتنا 

اليومية. وكان أول من استخدم التوزيع الطبیعی العالم الفرنسی 
إبراهام دی موافر (۱۸0(۷۲۵ 06 ۵۸3۳ط۸) عام ۱۷۵7 م فى إحدى مطبوعاته. كما شارك فى تطویره عدد من العلماء من أشهرهم العالم 
الألمانى کارل فريدك جاوس (5دداة6 ۴۲۵۵۲۸ 607۱) (۱۷۷۷ م - ۱۸۵۵ م) والذی یسمی التوزیع الطبیعی أحيانًا باسمه (منحنی جاوس أو 


منحنی الجرس). 


إبراهام دی موافر کارل فريدك جاوس 


ومن أشهر تطبیقات التوزیع الطبیعی التقییم الاداری للمرؤوسين وذلك لضمان قدر من العدالة. كما يستخدم فى دراسة 
البواقی لتحلیل الاتحدار. كما أن له علاقة وطيدة فى خرائط الضبط (1۵715) 60۳1۲0۱) وغیرها. 


0 


فى نهاية الوحدة وتنفيذ الأنشطة فيها من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 
# یتعرف التوزيع الطبيعى الاعتدالى 2# يحول أى متغير عشواتی طبيعى إلى 3 يفسر نتائج حصل عليها من حساب 

وخواصه. متغير طبيعى معيارى . الاحتمال لمتغير عشوائى طب 
7 یحسب احتمال المتغیر المعیاری . . تا يوجد قيم احتمالات متغير عشوائى 3# تقدير المتوسط الحسابى لمجتمع 
8 يحسب احتمال المتغير الطبيعى غير له توزيع طبيعى معيارى باستخدام بنقطة. 

ری الجداول الإحصائية . 3 تقدیر المتوسط الحسابى لمجتمع 
یتعرف المتغير العشوائی الطبیعی ** یصف خواص منحنی التوزیع ‏ . بفترة ثقة. 

المعيارى» والشکل العام للمنحنى2 الطبیعی» وبعض الظواهر التی يعبر 

الممثل لدالة الكثافة لهذا المتغير . عنها. 


۱1۹ / الصف الثالثالثانوى.بكتابالطالب 


وال _المصطلحات الأساسيقا 


< التوزیع الطبيعى ‏ ۸۵۳۵/۵/50 2 المنحنی الطبيعى  the Normal Curvê‏ 
< المتغير العشوائى الطبيعى < التوزیع الطبیعی المعیاری 


Standard normal distribution Normal Random Variable 


ها : 2 N‏ 7 
ادرالو ۶ 77757579 
الدرس (ه - :)١‏ التوزيع الطبيعى. آلة حاسبة علمية 


الدرس (۵ - ۲): بعض التطبيقات العملية على التوزيع الطبيعى. 
الدرس (۵ - ۳): التقدير الإحصائى و فترات الثقة 


مخطط تنظيمى للوحدة 


التوزيع الطبيعى 


بعض التطبيقات العملية على التوزيع الطبيعى 


کتاب الإحصاء - أدبي ۱۷ 


Normal Distribution 


0 التغیر العشوائى الطبیعی # خواص دالة الكثافة للتوزيع ‏ ©التوزيع الطبيعى المنحنى الطبيعى 

#بعض خواص المنحنى الطبيعى المعيارى Normal Curve Normal Distribution‏ 
الطبیعی 4# حساب الاحتمال للمتغير #التغير العشوائى الطبیعی © التوزيع الطبيعى المعيارى 

standard normal distribution Normal Random Variable التوزيع الطبيعى العیاری الطبيعى العیاری.‎ © 


مقدمة: 
يعد التوزیع الطبیعی من آمم التوزيعات الاحتمالية المتصلة لما له من خواص نظرية هامة » كما يمكن لنواتجه 
أن تأخذ أى قيمة فى فترة من الأعداد الحقيقية ومثال ذلك أطوال البالغين وآوزان الأطفال عند الولادة ودرجة الذکاء 
عند الإنسان .... إلخ ويوصف التوزيع الطبيعى بمعادلة رياضية تحدد منحناه وهی تتعين تعبينًا تما بمعرفة التوقع 
(المتوسط) لإ والانحراف المعيارى © ويشبه هذا المنحنى شكل الجرس وهو متماثل حول المستقيم س = لإ 
ويتقارب طرفاه من المحور الأفقى حيث يمتد طرفاه إلى مالا نهاية كما هو 
موضح بالشكل المقابل. 

المتغير الحشو ای الطبیعی : عءاطو[,م/ا Normal Random‏ 

يقال للمتغير العشوائی المتصل س انه "متغیر عشوائی طبیعی " إذا كان مداه یتحدد بالفترة ] - ۰۰0 0 [ ودالة الكثافة 
الاحتمالية له تمثل بمنحنی يتخذ دائمًا شکل الناقوس (الجرس) ویسمی منحنی دالة الكثافة بالمنحنی الطبیعی أو 
"منحنی جاوس " ويتحدد شکل المنحنی الطبیعی بمعرفة قيمتين أساسيتين هما : المتوسط لإ والانحراف الععیاری 
© للمتغیر العشوائی س كما هو موضح بالأشكال التالية . 


7 0 


Some Properties of the Normal Curve بعض خواص المنحنی الطبیعی‎ 

(۱) له قمة واحدة وطرفاه يمتدان إلى - 0 © . 

(۲) له محور تماثل يمر بالقمة ويقطع المحور الأفقى عند س -۷. 

(۳) مساحة المنطقة الواقعة أسفل المنحنى الطبيعى وفوق محور السينات تساوى الواحد الصحيح . 

(4) من التماثل نجد أن المستقیم س = لا يقسم المساحة الواقعة تحت المنحنی وفوق محور السینات إلى منطقتین 
مساحة كل منهما - ۰,٥‏ . 

الأدوات المستخدمة ۰ #آلة حاسبة علمية. 


ا و ۲ الصف. الثالث الثانوی- کتاب. الطالب 
7 الاك 
ع لاوز مدد 


التوزيع الطبیعی ۰ ١-8‏ 
(۵) يمكن حساب المساحة التقريبية للمنطقة أسفل المنحنى وأعلى محورالسينات تبعًا للفترات الآنية 
> من لإ - 6 إلى لإ + 0 = 1۸,۲۱ 74 من المساحة الكلية . 
> من لإ - 0۲ إلى لإ + 0۲ - ۹۵,۶۶ 4 من المساحة الكلية . 


> من لإ - 0۳ إلى لإ +0۳ ۹۹,۷۶ 4 من المساحة الكلية . 


۱ 
1 
۱ 
1 
4 
رجه‎ or+p ۲+ 

للحظأن يجب أن يكون عدد البيانات كبيرًا حتى يكون التوزيع الطبيعى تقرييًا . 


2 مثال 
0 إذا كان أطوال طلاب إحدى المدارس يتبع توزيعًا طبيعيًا بمتوسط ۱۰ سم › انحراف معیاری ۶ سم .اختير 
أحد الطلاب عشوائيًا أوجد احتمال أن يكون : 
(1)أكبر من ۱۷۲سم ‏ (#أقل من ٠٥٦‏ سم (2) محصور بین ۱٣١‏ سم ۱۹۸۰ سم 
٩‏ الحل 


من المعطیات نجد أن : المتوسط لإ - ۱3۰ ۰ الانحراف المعیاری6 ٤=‏ 
بمقارنة البيانات مع منحنی التو زیع الطبیعی نجد أن: ۳+۱۸ س = ۱۱۰ +۶۳ لذلك فان 
(1) ل(س > ۱۷۲) = ل(س > +0۲) 

".” المساحة من لإ -0۳ إلى !| +0۳ = ۹۹۷۶ 

۰,۹۸۷ -۲ + ۰,۹۹۷ = 0۳+ | المساحة من | إلى‎ ٠ 

۰ المساحة على یمین !| +0۳ - ۰,۵ - ۰,۶۹۸۷ ۰۰۱۲ 


کتاب الاحصاء - أدبي ۱۱۹ 


(۳) ل(س < ۱۵) = ل(س < لم -6) 
".” المساحة من لإ - © إلى !| +0 = ٠,789‏ .*. المساحة من لإ إلى !| - ۰,۸۲۲ ۳۶۱۳-۲۶ 
٠‏ المساحة على يسار لإ - 6 - ۰,۵ - ۰۱۵۸۷۰۱۳۶۱۲ 

(ج) ل(ده < س  )038<‏ = ل(ل- 0 < س <+6۲) 


= ل( - 6 < س < ل|) + ل(ل| < س < ل +؟ 6) 
0 
7 ۲ 


۰۱۳۶۰۸ + ۰۱۸۱۸-۰۶۷۷۲ 
[ حاول أن تحل 
2) إذا كان آوزان الطلاب فى إحدى الکلیات تتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه ل -1۸ کجم وتباینه 17 کجم" فأوجد: 
(1) احتمال أن یکون الوزن أكبر من ۷۲ کجم 
(ب) النسبة المئوية للطلاب الذين تقع آوزانهم بين 74 کجم» ۷۲ کجم "وزن کل منهم" 
(ج) عدد الطلاب الذين يزيد وزنهم عن 1۶ کجم إذا كان عدد طلاب الكلية ۲۰۰۰ طالب. 
التوزيع الطبيعى المعيارى Standard normal distribution‏ 
لاحظنا فى التوزيع الطبيعى أنه عند إيجاد الاحتمال 
تكون أطوال الفترات من مضاعفات الانحراف 
المعيارى حتى يمكن حساب الاحتمال » لذلك كان من 
المناسب تحويل التوزيعات الطبيعية إلى توزيعات 
طبيعية معيارية وذلك بتحو يل قيم (س-) إلى قيم معيارية 
(ص) وذلك بمعلومية المتوسط (لا) والانحراف © oo‏ 
المعيارى (0) » عندها يكون: ۰۰-۳ 6 -۱ 


0 إذا كان التوزیع الاحتمالی للمتغير العشوائی س هو التوزیع الطبیعی بمتوسط لإ وانحراف معیاری © 
فان : ص. - حح هو توزيع طبيعى معيارى. متوسطه ل = صفر وانحرافه المعيارى © = 


بعض خواص دالة الكثافة للتوزيع الطبيعى المعیاری (ص-): 

)۱ المنحنى يقع أعلى المحور الأفقى (محور السينات). 

(۲) متماثل بالسبة للمحور الرأسى (محور الصادات). 

(۳) طرفا المنحنی یمتدان إلى ما لا نهاية دون أن یلتقیا بالمحور 
الأفقى. 3 

(6) مساحة المنطقة أسفل المنحنى وفوق المحور الأفقى ١-‏ 

(٥)‏ من التماثل نجد أن المحور الرأسى يقسم المساحة الواقعة تحت المنحنی وفوق المحور الأفقى إلى منطقتين 


o 


مسائحة كل ھا هید 
(5) يمكن حساب المساحة التقريبية للمنطقة أسفل المنحنى المعیاری فقط وفوق أى فترة] أ > ب [بواسطة 
جداول خاصة. 


۱۳۰ الصف الثالث الثانوی- کتاپ.الطالب 


التوزيع الطبیعی ۰ ١-8‏ 


جدول المساحة أسفل منحنى التوزيع الطبيعى المعيارى : 


Table ofthe area under the standard normal distribution curve 
: لتحويل التوزيع الطبیعی س- إلى توزيع طبيعى معيارى ص- نستخدم العلاقة‎ 
. ص سحلل ومن جدول التوزيع الطبیعی المعيارى المرفق فى نهاية الكتاب يمكن إيجاد المساحة المطلوبة‎ 
6 


وفيما يلى نوضح كيفية الكشف فى جدول المساحات تحت المنحنى الطبيعى المعيارى . 


ل (۰ < ص < ۰,۰۵) = المساحة تحت المنحنى الطبیعی المعيارى فوق الفترة [۰ ۰ ]٠ , ٠5‏ أى أن ى - ۰,۰۰ لذلك 
نبحث فى الجدول بالصف ۰,۰۰ وتحت العمود ۰,۰۵ فنجد العدد هو ٠,٠۰٠۹۹‏ 

۰ ل (۰ جص 2 ۰۵ ,۰) = ۰,۰۱۹۹ 

ل (۰ < ص < ۶ ,۰) = المساحة تحت المنحنی الطبیعی المعیاری فوق الفترة 

[۰,۶۰۰] أى أن ى - ۰,۶ » لذلك نبحث فى الجدول بالصف آمام ؛ ,۰ وتحت العمود ۰,۰۰ فنجد العدد ۱۵۰۶ ,۰ 
.ل (2<۰ صح < ع,ه) ۰۱۵۵۶ 

ل (۰ < صہ < ۰,7۳) = المساحة تحت المنحنی الطبیعی المعیاری فوق الفترة 

[۰۰ ۰,1۲] أى آن ی -۰,1۳ء لذلك نبحث فى الجدول بالصف آمام 7, ٠‏ وتحت العمود ۰,۰۳ فنجد العدد ۰,۲۲۰۷ 
۰ ل (۰ 2 ص 2 ۲۳ ,۰) - ۰۲۳۵۷ 

ل (۰ < صہ < ۲,۰۷) = المساحة تحت المنحنی الطبیعی المعیاری فوق الفترة 

[-۰ ۲,۰۷] أى آن ی - ۲,۰۷ لذلك نبحث فى الجدول بالصف آمام ,۲ وتحت العمود ۰,۰۷ فنجد العدد ٠,٤۹٤٩‏ 


۰ ل (۰ 2 صہ < ۲,۵۷) - ۰2۹48۹ 


کتاب الاحصاء - أدبي ۱۳ 


حساب الاحتمال للمتغير الطبيعى المعيارى: 
Calculating the probability of the standard normal variable‏ 
)۱( إيجاد مساحة المنطقة تحت المنحنى فى الفترة[۰1 ۰ ى] من الجدول 
جدول المساحات أسفل المنحنى الطبيعى المعيارى يعطى المساحة 
التقريبية فوق الفترة [۰ ۰ ى] وأسفل المنحنى الطبيعى حيث 


ی > ٠١‏ أى أن الجدول یعطینا مباشرة: ل (۰ < ص < ی) ۳ 
فعتلك ل (۰ < ص < ۰,۳) ۰۱۱۷۹ ۰ ل (۰ < صہ < 1٤‏ ,۰) - ۰,۲۳۸۹ 
ول (۰ 2ص 2 لار١)‏ 2004-2 ,م > ل (۰ < صہ < ۲,۶۵) = ۰,٤۹۲۹‏ 


لحظن : ل(صہ > )١,4‏ = ,۰-ل(. < ص < )١,4‏ 
۰۱۹۲-۰۰۵ 
۰۱۰۸۰۸ ۳1 


عثل: ل( ص < ۰,۹) ,۰+ ل(. 2 ص2 ۹9,) 
- ۰,۵ + ۰۱۳۲۸۹ 


- ۰۸۲۸۹ 
(۲) إيجاد مساحة المنطقة تحت المنحنى فى الفترة [- ى ۰ ]٠‏ من الجدول e‏ 
من تماثل المنحنى الطبيعى المعيارى حول المحور الرأسى نجد أن : 
ل دی ع صہ<2:) دل (. 2ص <2ی) 
فمنلا: ل (۱,۲۰<ص<.) دل (. < ص < ۱,۲۵) -۰,۲۹۶۶ 
عل (- 2۲,۲٤‏ صب جح ۰) دل (۰ 2 ص 2 ۲,۲۶) = ۰۶۸۷۵ 2 -ی 
> ل (صہ < -۱,۲) ۰,۵ -ل (-۱,1< ص2 ۰) 


o 


= ,۰ -ل (۰ 2 ص 2 ۱,۲) 
a, ۰982۸2۰2۵۲۰‏ 
عل (صہ > -۲,۱۳۲) ۰,۵ +ل (-۲,۳۲< صم <2 ۰) 3 

= ۰,۵ +ل (۰ 2 ص < ۲,۲۲) 

A= ۰۱5۸۹۸ + ۰,۵ =‏ 
مللحظقی ل (-ی < ص <ی) ۲× ل (۰ < ص <ی) 
فآ ل (- ۱,۶ < ص < ع,۱) =۲ × ل( < ص <ع,۱) 2۱۹۲۰۲ 

۰۱۸۳۸۶ - 


> ل(- ۲,۰ 2 صم 2 ۰ ,؟) = ۲× ل (۰ خرص 2 ۰ ,۲) =۲ NV x‏ ,۰ = ۰۹۵۶۶ = 


۱۳ الصفالثالث الثانوی- كتا الطالب 


التوزيع الطبیعی ۰ ١-١‏ 


(۳) إيجاد مساحة المنطقة تحت المنحنی فى أى فترة[ج و ] : 
فى هذه الحالة يفضل الاستعانة برسم المنحنی المعیاری مع ملاحظة أن المحور الرأسى يقسم الساحة تحت 
المنحنى وفوق المحور الأفقى إلى منطقتين متساويتين فى المساحة ومساحة 
كل منهما ۰,۵ 


آولادل نس« ص.-<ی) حیث ج »3 موجبان 


دل ضع فرص )دل 2ی 
= ل (۰ 2 صم ج) + ل (۰ 2 ص 2 ى) 
ثانيّاء. ل(جح ص و) -ل (دو <صء< -ج) 


= ل (۰ 2 صمح و)-ل (۰ عاص < ج) 


فمنلا: نت 
(۱) ل (۰,۷<ص < ۲,4 

= ل (-۰,۷ 2 صہ <2 ۰) + ل(۰ < ص < ۲,۶) 

= ل (۰ < ص < ۰,۷) + ل(۰ < صہ < ۲,۶)من التماثل ج TE‏ 


۰۱۲۵۸۰ +۰۱2۹۱۸ ۰,۷۹۸ 
(۲) ل (-۱,۲۲< صہ < ۰,۶) 
= ل( < ف2 )دل( دض 2 66 ) 
= ل (۰ < ص ع ۱,۱۲) + ل(۰ < ص < 42 ,۰) من التماثل 7 -۱,۲۲ 


۱۷۶-۰۱۷۰۰ ۰,۶۷ - 


(۳) ل ,٤(‏ ۰ 2 صہ < ۲ ,۱) = ل(۰ 2 صہ < ۲ ,۱) -ل (۰ 2 صم < ع,۰) 


33 
= ۶۵۲ ,۰۲۸۹۸۰۱۱۵۵۶-۰ 
(4) ل (۱,۶۰< ص < -۰,۳۵) سب 


= ل(-۱,۶< ص <2 ۰) - ل(-۰,۳۶< ص 2 ۰) 
= ل (۰ 2 ص 2 ۱,۶) + ل(۰ < ص 2 ۰,۳۶) من التمائل 
< ۶۱۹۲ ,۰۱۲۸۱۰۱۱۳۳۱-۰ 


تت مثال إيجاد المساحة أسفل النحنی الطبیعی العیاری 
(۲) إذا كان صہ متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا معیار یا فأوجد: 
0 ل(ص < ۱,۱۲) (ب) ل(ص > ع۱,1) (ج) ((۸ء,. < ص < ۲,۱) 
© اس 
(1) ل(ص-< ۱,۱۲) -ل(- < ف < ۱,۱۲) + ل(ص <.) 
A=‏ + هر ۰۸۲۸۲ 


کتاب الاحصاء - أدبي ۱۳۲ 


(ب) ل (صہ > ۱,1۶) 
= ل(ص > ۰) - ل(۰ 2 صم < ع۱,1) 
= ۰,0 0= ۰۰۵۰۵ 


(ج) ,۰ < ص <۲,۱) 


= ل(۰ < ص < ١,؟)‏ - ل(۰ 2 ص < ۰,۶۸) 
= ۰۱۶۸۲۱ ۰۱۲۹۷۷۰۱۱۸۶۶ 
[] حاول أن تحل 
© إذا كان صہ متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا معیار یا فأوجد : یسب 


(0 (۰< ص < ۰.۸۲ (©) ل(ص > ۲,۲۲) 
© ل(ص. <۱,1۶) (د) ل(۸.ره <ص < ۲,۱۲) 
فق مار 
(۳) إذا كان صہ متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا معياريّا فأوجد : 
0 ل(< -هه,) © ل(ص> ۱,۰7 
© لو( ۱,۲<ص<هه,۲) . O‏ )>>( 
©> الحل 
(0 ل( <دده.) 
- ل(ص- > ور rE‏ 


هه - ل(- اصد < ۵1 )سه ۰۲۸۷۷۰۱۲۱۲۳-۰ 


© ل( > - )۱,۰٩‏ 
= ل(صه 2 ۱,۰7) 
= ل(۰ 2ص ع ۰۲ ,۱) + ۵ 


۰01۳1 ۰,۵ + ۰۱۰۱۳۱ 


€ 7 
(©) ل(- ۱,۲< ص (A>‏ ا 
e‏ - 


4 الصفالثالث الثانوی-.کتاپ الطالب 


© ل( ۲,۲ حص < - كر) 
= ل( ۲,۲ 2 صہ <2 ۰) - ل( ۰,٤۹‏ 2 صہ 2 ۰) 
= ل(۰ < ص < ۲,۲) - ل(۰ < ص <2 27 ) 


۰۳۰۸۹ = ۰۱۱۷۷۲ - ۰,۶۸۱ = 


1 حاول أن تحل 
)ذا كان صہ متغيرًا عشوائيًا طبيعيا معیار یا فآوجد : 
(1) ل(ص<- 7ه,.) (ج) ل( > -۱,۰۱) 
(>) ل( «راح<ص >4( 0 زوم << .هرم 


فق مثل التحويل من متغير طبيعى إلى متغير طبيعى معيارى 


© إذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا متوسطه .لا وانحرافه المعيارى 6 . أوجد: 
00 ل(س > -0۱,۵) © ل(س < - ,0۰( 
7 ل( - 01,۹1 < س < +01,۹41( 

© الحل 


(1) (س. > ا تال ) - ل (صہ > - 1,5) 
دل( ,۱ < ص < .)جو 1 
دل( < صہ < ور١)‏ + ,۰ = 6۳۳۲ + ۰,0 ۰۹۳۲۲ 

(۳) لس < يم - ه,0۰) = ل(ص < لات لل 
= ل(صہ < - ۰,۵) = ل (صہ > ۰,۵) 


= ,۰ - ل( ۰ < ص < وره) دور ۰,۱۹۱ ۰۱۳۰۸۵ a‏ 


(ج) ل( - 61,93 < س < +01,431( 
ل( 0.۹1 لل < ص < 6133341 لل 
6 6 


- ل(- ۱,۹۲ خض < ۱:۹7) 
- ۲ ل(۰ < صب < ۱,۹۱) ۲ ۰,۷۵۰ د ۰,۹9 


۱,۹ -۱,۹۲ 
ألا حاول أن تحل 
©) إذا کان س متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا متوسطه لإ وانحرافه المعیاری 0 . آوجد : 
OD‏ رس > (or,۱-‏ © (س > +6۰,۸) 


) درل 0۱,۶۸ <س < لجخ اى) 


کتاب الاحصاء - أدبي ۱۳۹۵ 


فق مال 
©) إذا كان ص متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا معياريّا فأوجد قيمة ك فى كل من الحالات الآتية : 
00ل (صہ > ك) - ۰,۱۰۵ (ج ل (ص < ك) - ۰,۱۱۱ 
(جال ٤-(‏ ,۰ < صہ < ك) - ۰00۸۸ 0 ل (ك < ص <۱, ۰۲۹۰12۲ 
© الحل 
() نلاحظ أن : المساحة < ۰,۰ . علامة المتباينة "أكبر من" لذلك فان ك تقع فى الفترة الموجبة كما هو موضح 
بالشكل المقابل . 
*. ل (صہ > ك) - ۰۱۰۵۲ 
,۰ - ل(۰ 2 صہ < ك) ۱۰۵1 ,۰ 
۰ ل(۰ 2ص 2 ك) < ,۰۳۹۶۶2۰۱۱۰۵-۰ 
نبحث فى جداول المساحات عن العدد (ی) أو آقرب عدد 
إليه پناظر المساحة ۰,۳۹۶ فنجده ۱,۲ تحت الفروق 
ه.,. آی‌آن: ۱,۲۵۵ 


(©) نلاحظ_أن : المساحة < ۰۰,۵ علامة المتباينة "أقل من" لذلك فان ك 
تقع فى الفترة السالبة كما هو موضح بالشکل المقابل. 

'. ل (صہ < 2) د ۰۱۱۵۱ 
ومن التماثل فى المنحنی نجد أن : ل (صہ >> ك) - ۰۱۱۵۱ 
۰ ,۰ - ل(۰ 2 صم <2 ك) - ۰۱۱۱۵۱ 
.٠.‏ ل(۰ < ص < ك) - ۰,۵ ۰۳۸۶۹۰۱۱۱۵۱ 
2 ۱,۲ (لاحظ أن ك تقع فى الجزء السالب) 
المساحة > ۰,۵ وأحد طرفی الفترة يقع فى الفترة السالبةء لذلك 
یکون الطرف الآخر للفترة ى يقع فى الفترة الموجبة كما هو 
موضح بالشکل الجانبی . 


*. ل ۰,٤٤‏ عدص < ك) = ۰,0۸۸ ك 115 


کاک 
٠٠‏ كم 


۰ ل (- ۰,44 2 ص2 ۰) + ل (۰< ص < ك) = ۰,00۸۸ 
۰ ل (۰< ص < 44 ,.) +ل (۰ < ص < 4) = ۰,000۸ 
۰ ۰۱۷۰۰ + ل (۰ 2 ص <2 ك) -۵۵۸۸ ,۰ 


۰ ل (۰ 2 صمح ك) -۰,۵۵۸۸ ۰۱۳۸۸۸۰۱۱۷۰۰ اع وا 


۱۳۹ الصف الثالث الثانوی- کتاپ.الطالب 


(5) يلا گم 
المساحة < ٠,١‏ وأحد طرفى الفترة يقع فى الفترة الموجبت 
لذلك يكون الطرف الآخر للفترة ى يقع فى الفترة الموجبة أيضّا 
كما هوموضح بالشكل الجانبى . 
"." ل (ك < صم < واس عقاو 
۰ ل(۰ 2 صہ <۲,۱2) - ل(۰ < صہ <2 ك) ۰,۲۹۰ 
۰ ل(۰ 2 ص < ك) - ل(۰ خرص ع ۰۲۹۰۱-۲۱۱ 
= ,1 ۰۱۱۹۱9 .كو 
[]] حاول أن تحل 


التوزيع الطبيعى 


(0) إذا كان ص متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا معیار یا فأوجد قيمة ك فى كل من الحالات الآتية : 


17ل (صہ > ك) د ۰۱۱۹۸۰ 

ل (- ۲,۶ < ص < ك) - ۰,۷۹۷۰ 
ذم منل 
(3) سم متغير عشوائى طبيعى متوسطه لإ ء انحرافه المعيارى 6 

(1) زذا کان: ل ےک کا اع ل 

© إذا کان: ل (س > ۴) ۰,۸۶۳ 6-ه 

© |ذا کان: ل (س < 0۱۷۰ ۰۰۲۲۸ > ۷-6 

(د) إذا کان: ل (س <4( یر ۱۲۵ ۸-6 

(ھ) إذا کان: ل (س >ك) ٠,۹٤۲‏ > لد مه 
© انحل 

(1) ل(س >۱۸۰) = ل (صہ > اتات ۰۰۰۲ 


۰ ل (صح > ی) = ۰,۰۰٦۲‏ حیث ی :+ ی > ٠‏ 


6. ل( 2 ص 2 ی) = ۰0ر 
۰ ی < ۲,۵ 


۱9۲ ۳ ۷۰ 
=0 3 


کتاب الاحصاء- آدبی 


5 


(ب) ل (صہ < 2) - ۱۹۸۰ 
مو 0 


فاحسب 6 
فاحسب لا 
فاحسب لا 
فاحسب ك 


فاحسب ك 


۱۳۷ 


(©) ل (س > ۲۰) = ل (صہ > ۳۶ ) د ۰۸7۵۲ 
۰ ل(ص > ك) = ۰,۸۶۳ حيث 


پر ولح 59 
0 


ل S>)‏ قاور بالا ار 

لے ع ۱-۰ --۵,ه 
5 

۳۲۵-۰ + ۵,ه ۰ ۵ و5۰ 


ل (۰ < ص < -(4)+ه, ۰ = ۸1۱۶۳ 


مساو 


(ج) ل (س < ۱۷۰) دل رص < :۷ل ۰۲۲۸ ,۰ 


2 ل (صہ < ك) - ۰۲۲۸ ,۰ حیث و :۷ل و < . 


“.ل (ك <صم< ۰) دور ۰۶۷۷۲۰۱۰۲۲۸۰ 


لق 

لل ۰ - ۱ ۱۶ 
١‏ ك-۱۲ 
69ل (س< ك دل (ص < 3 ةق 

۰ ل (صد 2 ى) = ۰,۸۹۶ 

لك - ۱۲۵ 

حيث ی = أي كمه 

7 

۰ ل (۰ 2 صہ < ى) ۰,۸۹۶۶- ۲۹۶۶-۰۵ و۰ 

۱۲۵ - 
۱۰-۱۲۵ ۱,۲۵ - ِ 7 


ل (س > ك) = ل (ص > )۔ ۰۹20۲ 


۰ ل (صہ > ى) = ۰,۶۵۲ 


اشک 
حیث ی كيل » ی < . 
۰ ل (۰ <2 صہ < -ی) = ۰,۹۶۵۲- ۰,۵ = 240۲و 
ره و 
0 
ليل حاول أن تحل 


۱۷۰ +۱۶ < ۱۸۶ 
ی 

۰ ی - ۱,۲۵ 

2 ۱۲۵+ ۱۰ كد ۱۳۵ 

ب وس و ی 

4۲ < ۸-۵۰-۵4 <". 


© إذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبیعیّا متوسطه للا وانحرافه المعیاری6 وکان ل (س-< )۱٩‏ = ۰,۷۷۳۶: 


ل (س > ۱۰) = ۰,۹۳۳۲ احسب قيمة کل من لإ › 0 . 


۱۳۹ 


الصف ب الثالث.الثانوى كاب الطالب 


التوزیع الطبیعی ۱-۵ 


¥ تماین0-]‎  ©# 


() إذا كان صہ متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا معیار یا فأوجد : 

(1) ل (. <ص < هايم < ل( > ص > ۲,۶۲ 
© للعو بطم + CDS‏ 
© ل قار دصح تارم + OSS‏ 
o WSS) JO‏ العو احص 2 ةم 
@ للا دصر < YJ‏ حص <۲,۲) 


© ل ذى؟<ض< عورم ع ORES)‏ 


(© ل (ص<غ؛,) 5 ل (ص. << ۰۵ ,۲) 
(ع) ل (صہ <-ع۱,۱) 8 EÛ‏ 
(© ل (ص < (۰,٦‏ < )>( 
© ل (صہ (>d < ).,٤٥-<‏ 


© إذا كان ص متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا معیار یا فأوجد قيمة العدد الحقيقى (ك) الذى يحقق : 
0۵ ل << - ۰,۲۵۵ 


© ل (ك << کا 
© ل ده < ص <) ۴۹ 
(د) ل رص < ك) = 
(ھ) ل (ص < ك) = ۰,۷۷ 
(9) ل (ص > ك) - ۰۰۹۲۶ 
(6 ل (ص > ۵) = ۰۹۹۵9۵ 


11. - Sd) O 
۰,۲۶۶ ۲,۲۲ < (طال (ك حص‎ 
۰,۳۲۱ (گ) ل (۱,۷< صہ<ك)‎ 


(۴) ص متغير عشوائی طبیعی معیاری . فإذا کان : 
0 ل (صہ < ك)- ۰,۱۷۳۹ آوجد: ل (ك < ص <۱,۷) 


كتاب.الإحصاءب أدبي ۱۳۹ 


(ب) ل (صہ > ك) RNa‏ أوجد: ل (51, ٠‏ < ص < ك) 


(ج) ل (ص < ۵) د ۰۸۹۶6 آوجد: ل ۰,۷۰ < ص < ك) 
© ل ,۰ < ص < ) ۰ر أوجد: ل (صہ < ك) 

(ه) ل <1,٤(‏ صب ك) -۰,۰۷۷۰ آوجد: ل (-ع,۱< ص < ك) 
(9) ل (ك < ص <۱,۷) ۰,۸۵۸ آوجد: ل (ك < ص < ولارء) 


(6) سم متغير عشوائى طبيعى متوسطه لا وانحرافه المعيارى 0 وکان 


(0 ل )۰9۹۸ : كنا فاحسب 6 
8ن R= EFS)‏ + للردية فاحسب 6 
(ج) ل (س >۶۸) -۰,۰۲۲۸ 2 ۶-6 فاحسب ۷ 
JO‏ ممع مد دقوع O‏ قاحسب نيا 
(ه ل Gê e REFS‏ فاحسب نر 
(9) ل رل - و <س <+ ك 0) ددع تخب لا 
(3) ل (س< ۵) -۰,۲۱۱۹ ۲-۱ هده فاحسب ك 
© ل (س > ك) ۰۷۲۰۰:۸۶۱۲ ۸-6 فاحسب له 
(ط) ل (س > ك) = ۰۹۷۷۲ 1۰ 0 ۶ فاحسب ك 


(6) أجب عن الأسئلة الآتية 
)ذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبیعیّا متوسطه ۱۲۰ وانحرافه المعيارى ۱۰ وكان ل(س < ك) = ۰,۹۰۹۹ 
فاوجد قيمة ك . 
(ب)إذا كان س متغيرًا طبيعيًًا متوسطه للا وانحرافه المعيارى © - ه فأوجد قيمة للا التى تجعل 
ل زنب ۵ سو لے حل ل یسلا 


(ج)إذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبیعیّا متوسطه لإ -۸ وانحرافه المعیاری 6 - ۰۲ 
وکان ل (س > 2) - ۰,۱۰۵1 فأوجد: 
ولا : قيمة ك. اال ی 


(5) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبيعيا متوسطه لإ و انحرافه المعیاری 6 
فأوجد ل إلا 6 < < سل 0) 


۱۳۰ الصف الثالث التانوی- كتاب الطالب 


التوزیع الطبیعی ۱-۵ 


(ه) إذا كان ص متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا معیار یا فأوجد قيمة ك التى تحقق : 
أولاً:ل (ص > ك) د ۰۰۲۸۱ 
ثانياً: ل( <١‏ ص < ك) -۰,۷۹۱۸ 


(3)إذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبيعيًًا متوسطه ۱۸ و انحرافه المعيارى ۲,۵ فأوجد : 
اولاء ل( < ه۱) 
ثانیاء ل (۱۷< س <۲۱) 


(3) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبیعیا متوسطه ۵ - ۲۶ وانحرافه المعیاری 6 - ۵ فآوجد : 
آولا: ل (س > ۵, ۲۲) 
انیا : ل (۱۶< س < )۲٩‏ 


© ذا کان س- متغيرًا عشوائيًا طبیعیّا متوسطه لإ = ٤۸‏ انحرافه المعيارى 0 ٥=‏ فأوجد: 
أولاً:ل 40 < س < وه) 
ثانيًا : قيمة ك إذا كان ل (س > ك) - ۰,۱۸۶۱. 


(ط) إذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا متوسطه لإ = ۱۷ انحرافه المعيارى 0 - ۲ فأوجد: 
آولا:ل (< س <.۲) 
سک 

(4ه) ذا کان س- متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا متوسطه ۳۲ » وتباينه ٩۱ء‏ فأوجد : 
آولا: ل (س < (ro‏ 


انیا : ل (۲۸ < س < ۲۰) 


(2)إذا كان س متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا متوسطهل| - ۸ انحرافه المعیاری 6 - ۲ فأوجد: 
آولا:ل (س <.۱) 
انيا :|ذا كان ل (س > ك) - ۰,۱۰۵ فأوجد قيمة ك . 


کتاب الإحصاء - أدبي ۱۳ 


Some Practical Applications of the Normal Distribution 


® تطبيقات عملية التوزيع الطبيعى #التوزيع الطبیعی 4# المنحنى الطبیعی 
Normal Curve Normal Distribution‏ 
#المتغير العشوائى الطبيعى التوزیع الطبيعى المعيارى 


Standard normal distribution Normal Random Variable 


مقدمة: 
فى الدرس السابق تعرفنا على التوزيع الطبیعی وخواصه »كما تعرفنا على المتغير العشوائى الطبيعى المعيارى 
وكيفية إيجاده من التوزيع الطبيعى بمعلومية المتوسط والانحراف المعیاری ۰ كما تعرفنا على كيفية حساب 
احتمالات متغير عشوائى له توزيع طبيعى معيارى باستخدام الجداول الإحصائية. وفى هذا الدرس سوف نتناول 
بعض الاستخدامات المختلفة للمتغير العشوائى الطبيعى فى دراسة بعض الظواهر التى يعبر عنها . 
9 مال الريط بالصناعة 
(1) ماكينة بأحد المصانع تنتج أسطوانات أطوالها تتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه 
7 سم وانحرافه المعيارى ؟سمء تكون الأسطوانة المنتجة مقبولة إذا كان طولها 
ينحصر بين 01 سم 70 سم» اختيرت عينة عشوائية من ٠٠٠١‏ آسطوانت فکم عدد 
الأسطوانات المتوقع قبولها؟ 
© الحل 
باعتبار أن س- متغيرًا عشوائيًا طبيعيًا يعبر عن طول الأسطوانة 
۰ احتمال (الأسطوانة مقبولة ) -ل (۰۱ < س < 1۰) 
= ل ( 2121 اض نتت 
= ل (-۲,۵< ص < ۲) 
= ل (-ه,؟ < ص < .) + ل (. < ص < ۲) 
۰۶۵۲۸۰ ۰ ۰۱۶۷۷۲ ۰۱۹۷۱۰ 
۰ عدد الأسطوانات المتوقع قبولها - ۱۰۰۰ ۹۷۱-۰,۹۷۱۰ أسطوانة 
3 حاول أن تحل 
2 الریطیالدخل: إذا كان الدخل الشهری لمجموعة مكونة من ۲۰۰ عامل فى أحد المصانع يتبع التوزيع الطبیعی 
متوسط ۱۷۵ جنيهًا وانحرافه المعیاری ۱۰ جنیهات. فما هو عدد العاملین الذين یتراوح دخلهم بين ۱۷۰ جنیها؛ 
۰ جنيهًا. 


الأدوات المستخدمة ۰ 4 آلة حاسبة علمية 


الصف ب الثالث.الثانوى - کتاپ.الطالب 


و الدكتور مده 


فق مر 

© الربطيالتعليع: إذا كانت درجات الطلاب فى إحدى المدارس هی متغير 
عشوائى طبيعى متوسطه لل = ۶۶ وانحرافه المعیاری 6 ۰ حيث حصل 
17 من الطلاب على أكثر من ۰۰ درجة » أوجد قيمة 6 . 

©> الحل 
نفرض أن س- متغير عشوائى طبيعى يعبر عن درجات الطلاب . 


05550 98 ا 
5 ل (صہ کت -۰,۲۲۹۲ 


4 
ل (صہ > ك) - ۰,۲۲۹ حيث ك = له > ٠‏ 5 
o‏ 
۰ ل ( ۰ 2 ص < ك) = ۰,۵ 2۰۱۲۲۱۱ ۰۱۲۷۳۶ 
9 
Vo ۰,۷9 - 2 ۰‏ ۰ ىك <۸ 
o‏ 7 
[ حاول أن تحل 


52 إذا كانت درجات الطلاب فی أحد الامتحانات تتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه 1۰ وانحرافه المعيارى ۲٠ء‏ واختير 
طالب عشوائيًا » أوجد احتمال أن تكون درجة الطالب واقعة بين 11 ۷۰ درجة وإذا كان 7۱0 من الطلاب 
الأوائل بالترتيب حصلوا على تقدير ممتاز ء فأوجد أقل درجة للطالب الحاصل على تقدير ممتاز. 

9 مال 

© الربطبالطول: إذا كان أطوال الطلاب فى إحدى المدارس الثانوية يتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه | = ٠١١‏ سم 
وانحرافه المعيارى 6 - ه سم فأوجد احتمال أن يختلف طول أى طالب عن لإ بما لا يزيد عن ۸سم. 

© الحل 
نفرض أن س- متغير عشوائى طبيعى يعبر عن أطوال الطلاب اختلاف الطول عن لإ = | س - لإ | " أى الفرق 


المطلق بين الطول والمتوسط بإ" د 
ال <= ا۹ا < كا ° 
ASE sa RIA‏ التعبیر :|س- || < ب یکافی: 


دل (۱۵۲ < س < ۱3۸) التعبير : - ب < س - | < ب 


ای آن: | -ب <س< | + 
5 ( ١نا‏ < ص < 14 ای أن ا 2 


حال 9 ق 
=× ل (۰ 2ص < )١,5‏ 
Arta oes‏ 


کتاب الاحصاء- أدبي ۱۳۲ 


[ حاول أن تحل 
© الريطبالوزن: إذا كان توزيع أوزان التلاميذ فى إحدى المدارس الابتدائية يتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه ۲۰ كجم 
وانحراف معيارى ه كجمء احسب النسبة المئوية لعدد التلامیذ الذين يزيد أوزانهم عن ۶0 كجمء وكذلك 
النسبة المئوية لعدد التلاميذ الذين يقع آوزانهم بين ۰۵ ۲ كجم. 
فق مال 
© الريطبالعمل: إذا كان توزيع أجور عمال أحد المصانع هو توزيع طبيعى 
متوسطه .لإ = ۷١‏ جنيهًا وانحراف معيارى 0 = ۱۰ فأوجد: 
() النسبة المئوية لعدد العمال الذين تزيد أجورهم عن ٩۰‏ جنيهًا. 
(۳) النسبة المئوية لعدد العمال الذين تقل أجورهم عن 0ه جنیها. 
(رج) النسبة المئوية لعدد العمال الذين تتراوح أجورهم بين ۰1۰ ۸۰ جنيهًا. 
@ الحل 
O‏ ل لس > ۰٩)-ل‏ (ص > ف 


= ل (: مط و ادم ماقي لكايه 


۰ نسبة عدد العمال الذين تزيد أجورهم عن ٩۰‏ جنيهًا -1:1۸ + 
© (س < دل وس < گت  )‏ عن رس <-۲) 
دقر -ل )< > صمح ۲) <ه,۰- ۰۰۲۲۸-۰۶۷۷۲ 
و نسبة عدد العمال الذين تقل أجورهم عن ۰0 جنيهًا ۸۲,۲۸ من العدد الکلی 
1 د دا يحى _ دم 
9 2س <۸۰) عل( کے کے ج دم 
دل (-۱,۵<صد <2 ۰,۵ ) <ل(۰ 2ص 2 ۱,9) + 
ل( ° < ص < و۰ ) واوا + 1۲۵۷-۰۵۳۳۲ 
3 نسبة عدد العمال الذين تتراوح آجورهم بين ۰1۰ ۸۰ جنيهًا - ۶۷, 1۲ 4 من العدد الکلی لعمال المصنع 


3 حاول أن تحل 

(6) بفرض أن درجات أحد الامتحانات هی متغير طبیعی بتوقع ۷١‏ وانحراف معیاری ۱۵ درجة وبترتیب الطلاب 
الأوائل الحاصلین على درجة أعلى من الدرجة 0 فکانوا يمثلون ۱۵ * من (جمالی الطلاب » وبترتیب الطلاب 
الحاصلين على أقل الدرجات آدنی من الدرجة 8 وجد نهم يمثلون ۱۰ / من إجمالى الطلاب آوجد : 
(1) آقل درجة 0 کی بعتبر الطالب من الأوائل . 
(©) درجة الرسوب 8 . 


۱۳ الصف الثالث الثانوی- کتاپ.الطالب 


2 إذا كان الدخل الشهرى لعدد ٠٠٠١‏ أسرة فى إحدى المدن 
هو متغير عشوائى طبيعى متوسطه ۱۷۰ جنيهًا وانحرافه 
المعيارى ۲۰ جنيهًا اختيرت أسرة عشوائيًا آوجد: 
(1) احتمال أن يكون دخلها ينحصر بين 17١‏ جنيهاء 
() عدد الأسر التى يزيد دخلها عن ١٠١‏ جنيهًا ‏ 

©) إذا كان أوزان الطلاب فى إحدى الكليات نتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه 1۸,۵ كيلو جرامًا وانحرافه المعيارى 

5 كيلو جرامًا . 

O 

احسب النسبة المئوية للطلاب الذين تقع آوزانهم بين 37,5 كيلو جرامّاء ۱ كيلو جرامًا . 

(۳) إذا كان عدد الطلاب ۱۰۰۰ طالب فاحسب عدد الطلبة الذين تزيد أوزانهم عن ۷۱ كيلو جرامًا . 


©) أخذت عينة عشوائية من ۲۰۰ تلميذ من مدرسة . فإذا كانت أعمارهم متغيرًا عشوائيًا 
طبيعيًا متوسطه 17,7 وانحرافه المعيارى ۰۱,۲ أوجد عدد التلاميذ الذين تقل أعمارهم 
عن 17 سنة من تلك العينة . 

© إذا كانت أطوال ۲۰۰۰ طالب بإحدى الكليات تتبع توزيعًا طبيعيًا بمتوسط ۱۷۰ سم 
وانحراف معيارى ۸ سم فأوجد عدد الطلاب الذين تقل أطوالهم عن 115 سم . 

(8) إذا كان الدخل الشهرى ل ۳۰۰ أسرة يمثل متغيرًا عشوائيًا سم يتبع التوزيع الطبیعی 
بتوقع لم - 0٠٠‏ جنيه وانحراف معيارى 6 - ٠١‏ جنيهًا فأوجد 
() عدد الأسر التى تحصل على دخل شهرى أكبر من 0۲۰ جنيهًا . 
(ب) الحد الأعلى للدخل لنسبة ال؛ 7 من الأسر التى تحصل على أدنى الدخول . 

(5) إذا كان الدخل الشهرى ل ٠٠١‏ أسرة متغيرًا عشوالیّ سم يتبع توزيعًا طبيعيًا بتوقع لإ -۶۰۰ وانحراف معيارى 
8١-6‏ جنيهًا . واختيرت أسرة عشوائيًًا من هذه الأسرء فأوجد: 
© احتمال أن يكون الدخل الشهرى للأسرة أكبر من ٠٠١‏ جنيه على الأكثر 
(©) عدد الأسر التى تحصل على دخل شهرى ۰۰۰ جنيه على الأكثر. 


72 إذا كان عمر التشغيل (بالساعات) لنوع من البطاريات متغيرًا عشوائيًا 
يتبع التوزيع الطبيعى بمتوسط ٠٠٠١‏ ساعة وانحراف معيارى 
٠‏ ساعة ء فما احتمال أن تستمر البطارية فى التشغيل لأكثر من 
۰۰ ساعة. 


BATTERY 
۱۳۵ 


کتاب الاحصاء- آدبی 


(۸) إذا كان الدخل الشهرى لمجموعة مكونة من ۰۰۰ عامل يتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه ۱۸۰ جنيهًا وانحرافه 
المعيارى ۱۵ جنيهًا فأوجد عدد العمال الذين يقل دخلهم عن ۱۹۸ جنيهًا. 
(3) إذا كان ارتفاع مياه الأمطار خلال شهر فبراير يتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه لإ -۲ سمء وتباينه 4-۲0 سم » 
فأوجد احتمال أن يكون ارتفاع الأمطار فى شهر فبراير فى العام التالى : 
(1) أكبر من سم (جا بين ۲,۰ سم » ۶ سم 
() إذا كانت درجات الحرارة فى شهر أغسطس تتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه | = ٠١‏ درجة » وانحرافه الععیاری 
0 - درجات » فأوجد احتمال أن تکون درجة الحرارة فى يوم ما خلال هذا الشهر: 
([) واقعة بين ۲۸ درجة. ۲۸ درجة. (ج) أكبر من ۳۹ درجة. 
(ج) واقعة بین ۲٩‏ درجة. ۳۲ درجة. 
9© تقدم ۱۰۰۰ شاب إلى إدارة التجنيدء فاذا كانت أطوالهم تتبع التوزیع الطبیعی پمتوسط ۱۷۰ سم وانحراف 
معیاری ۱۰ سم» أوجد عدد الشباب : 
(1) الذين تقل آطوالهم عن ۱۹۰ سم 
() غير المقبولین إذا كان الحد الأدنى للطول المطلوب هو ٠١١‏ سم 
9© وجد أن آطوال نوع معين من النبات تکون موزعة حسب التوزیع الطبیعی بمتوسط 
۰ سم» وانحراف معیاری 0 ۰ إذا علم أن آطوال ",۸۱۰ من هذا التبات أقل من 60 سم 
فأوجد التباین لأطوال هذا اللبات 
9 إذا كانت أوزان الطلبة فى إحدى الكليات تتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه 10 كيلوجراماء 
وانحرافه المعيارى 5: وكانت آوزان 7۳۳ من الطلبة تزيد عن ۷۰ كيلو جرامًا. 
() أوجد قيمة 6 
(ب) إذا كان عدد الطلبة ۰ طالب فاحسب عدد الطلبة الذين تقل أوزانهم عن 1۷,۰ كيلوجرام 
© إذا كان أوزان الطلبة فى إحدى الكليات تتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه 1۸,۰ كيلو جرام وانحرافه المعيارى 
»,۲ كيلو جرام : 
(1) احسب النسبة المئوية لاطلاب تقع أوزانهم بين 7۷,۰ كيلو جرام » ۱ كيلو جرام . 
() إذا كان عدد الطلاب ۱۰۰۰ طالب فاحسب عدد الطلاب الذین تزيد أوزانهم عن ۷۱ کیلوجراما. 
(8) إذا كان درجات الطلاب فى إحدى المدارس هی متغير عشوائی طبیعی بمتوسط لإ = ٤١‏ وانحرافه المعیاری 
6 حيث حصل 4۲٠,١١‏ من الطلاب على أكثر ۰۰ درجة فأوجد قيمة6 . 


۱۳ الصف الثالث الثانوی- کتاپ.الطالب 


بعض التطبيقات العملية للتوزيع الطبيعى ee‏ 


™) فى امتحان مادة الرياضيات كانت درجات الطلبة موزعة توزيعًا طبيعيًا بمتوسط قدره ۷۰ وانحراف معيارى 
۰ آوجد عدد الطلبة الذين تزید درجاتهم عن ۷ واب و وی 


© ينتج أحد المصانع أسطوانات أطوالها يتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه 57 سنت سنتيمترًا وانحرافه المعيارىستتيمترا 5 
وتکون الأسطوانات المنتجة مقبولة إذا كان طولها ینحصر بين 1۰۰۶۱ سنتیمترا ات غ عیشت 
۰ أسطوانة . كم عدد الأسطوانات المتوقع قبولها؟ 

© إذا كانت آنصاف آقطار الحلزونات التى تنتجها أحد المصانع موزعة توزيعًا طبیعیّا بمتوسط ۶ سم 
وانحراف معیاری ۲۰ سم ؛ یعتبر الحلزون معيبًا ذا كان نصف قطره يقل عن ۲۰ سم أو يكبر عن ۲۸ سم اختیر 
حلزون عشوائيًا . آوجد احتمال أن یکون الحلزون معيبًا . 

إذا كانت أوزان مجموعة من حیوانات التجارب تتبع توزيعًا طبيعيًا بمتوسط لإ جرام 
وانحراف معيارى ۱۰ جرامات فإذا علمت أن : ل ( س > ۱۸۰ ) = ۰,۱٥۸۷‏ احسب 
المتوسط لا . 

2 ذا كانت درجات الطلاب فى امتحان ما متغيرًا عشوائيًا يتبع توزيعًا طبيعيا متوسطه للا 
وانحرافه المعيارى © فأوجد: 
(أ) احتمال الذين يحصلون على درجة أكبر من (ل - 6) . 
( النسبة المئوية للطلاب الذين يحصلون على درجة محصورة بين : (ل| - 67 ) ۰ | +68 ) . 

© وجد أن أطوال نوع معين من النبات تكون موزعة حسب التوزيع الطبيعى بمتوسط للا وانحراف معیاری .٤‏ 
إذا علم أن أطوال ٠١,57‏ ۸ من هذا النبات أقل من ۶0 سم : فأوجد المتوسط ل لهذا اللبات . 

69 إذا كانت درجات الحرارة فى شهر يناير تتبع توزيعًا طبيعيًا وسطه الحسابى 17 درجة وانحرافه المعيارى ۶ 
درجات فأوجد احتمال أن تكون درجة الحرارة فى يوم ما خلال هذا الشهر : 
® واقعة بين ۱۶ درجةء ۲۰ درجة 


(©) أكبر من ٠١‏ درجة . 
9؟) فى أحد المجتمعات وجد أن نسب الذكاء تتوزع توزيعًا طبيعيًا وسطه الحسابی ٠١4,7‏ وانحرافه المعيارى 
50 


() أوجد نسبةالأفراد الذين تقع نسب ذكائهم بين a‏ 
@ أوجد نسبة الأفراد الذين تزيد نسب ذكائهم عن ٠١١‏ . 


کتاب الاحصاء- أدبي ۱۳۷ 


التقدير الإحصاتى و فترات الثقة 


Estimation and confidence intervals. 


©#الغلمة(ارامتر)  Normal Distribution Pane‏ 
#الاحصاء tts‏ 2ه القيمة ا حرجة  Value‏ لم088 
©التقدير ۴ جم خطأفي التقدیر ۷0۰ 
#التقدير بنقطة  Po Ene‏ 
هفترة الثقة  Confidence Interval‏ 

التوزيع الط 


Error 


terval Estimation التقدير بفترة‎ © 


مقدمة: 


Parameter المَعلمة‎ 

قيمة عددية ثابتة تميز المجتمع وغالبا تكون غير معلومة. مثل المتوسط لإ ويقدر بمتوسط العينة س 
التقدير estimation‏ 

هو إحصاءة تعتمد على قيم العينة و تعكس قيمة قريبة لمَعْلمة المجتمع ككل و توزيعه » وله أسلوبين هما : 

Point estimate  :ةطقنب التقدير‎ )۱( 

هى قيمة وحيدة محسوبة من العينة تستخدم لتقدير معلمة مجهولة من معالم المجتمع. 

مثل الوسط الحسابى لعينة عشوائية س » و يستخدم لتقدير متوسط للمجتمع | 

(۲) التقدير بفترة خقة: Interval estimation‏ 

هو إيجاد فترة معينة يُتوقع أن تقع معلمة المجتمع داخلها بنسبة معينة أو باحتمال معين و هذه الفترة تسمى فترة 


قن هي فترة د تستخدم في الإحصاء لتقدير قيمة معلمة غير معروفة للمجتمع. 
فترة الثقة بمستوى 188 تعنى أنه عند تكرار تجربة بنفس الحجم عدد ۱۰۰ مرة فإننا نثق بأن ٩0‏ 
فترة من الفترات المثه يقع تقدير المَعْلمة بداخلها. 


مستوى الثقة level of confidence‏ 
هو احتمال أن تكون فترة الثقة تحوى القيمة الحقيقية لمعلمة المجتمع قيد الدراسة وقيمة مستوى الثقة تساوى 
(۱-.0) حيث 0 هی نسبة الخطأ فى التقدير. 

> إذا كانت 0 -5: , ٠‏ فإن مستوى الثقة = ١,36 -)0.- ١(‏ - 190 


> إذا كانت 0 -۰,۰۱ فإن مستوى الثقة = ١(‏ -0) -۰,۹۹- 7189 
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القيمة الحرجة: ص هو critical value‏ 
۲ 


لایجاد القيمة الحرجة ص » نحسب المساحة 2-١‏ ومن جدول المساحات أسفل المنحنی الطبیعی المعياري 
نحصل على القيمة ص ى 
۲ 


۲ 


(۱) آوجد القیمة الحرجة ص ى المناظرة لمستوی ثقة ۸٩۰‏ بإستخدام التوزیع الطبیعی المعيارى 
3 


© الحل 
" مستوى الثقة 1٩۰‏ 


ل (۰< صہ < ص ی )= ۰,٤۷٥‏ 
۲ 


‘foro | ‘foie | ‘foe | yeee | yeee | ره‎ | jeer | ۲ E 


AF | fa | seva | sew | e | an | aA | ار‎ 


أل حاول أن تحل 


نت 


4 


00 أوجد القيمة الحرجة ص ي المناظرة لمستوى ثقة 99 بإستخدام جدول المساحات أسفل المنحنى الطبيعى 
¥ 


المعيارى 
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الخطأفي التقدير Estimation error‏ 
عند استخدام عينة لتقدير المتوسط في المجتمع يكون الخطأ في التقدير والذي يرمز له بالرمز ه 


6 
عند درجة ثقة 0-١‏ . يتعين من العلاقة التالية :| ه-- د“ 


حيث 6 الانحراف المعياري للمجتمع » حجم العينه ن 


التقدير بفترة الثقة لمتوسط المجتمع دا Confidence interval for mean population‏ 


إذا أخذت عينة عشوائية حجمها ن من مجتمع يتبع التوزيع الطبیعی بمتوسط لإ وتباين ۲0 


حيث هگ« ص من عند مستوى ثقة 0-۱ 


3 ۲ 
ع س هو الوسط الحسابى للعينة» ه هو الخطأ في التقدير 
كما يسمى الطرفين س - هء س +ه بالحدين الأدنى والأعلى لفترة الثقة 
559 


)۱ یار ییاد فترة اتکی یوی اه ۳2 رش تفاطوها لیم میم مرن ٩۵‏ ,۱ (من جدول 
المساحات أسفل المنحنی الطبیعی المعیاری) 
۳( فى حالة اذا كانت حجم العينة أكبر من ۲۰ ۰ غير معلومة فانه یمکن اعتبار أن الانحراف المعیاری 
للمجتمع 6 هو الانحراف المعيارى للعينة . 
الخطوات المتبعة لإيجاد فترة الثقة للمتوسط فى المجتمع لإ 
(۱) نوجد القيمة الحرجة ص ب المناظرة لدرجة ثقة 7٩0‏ و هی ۱,۹۲ 
3 
(۲) نوجد الخطاً فى التقدیر ه --ك× ص ى حيث 6 هی الانحراف المعیاری للمجتمع ء ن حجم العينة. 
تا ان للمجتمع + ن حجم 
(۳) نوجد فترة الثقة] س -هاء س +ه[ 
9م مثال 
(۲) أجريت دراسة لعينة من الاناث حول معدل النبض فإذا ‏ 7 7 171۳ 
كان حجم العينة ۶٩‏ و الانحراف المعيارى لمجتمع الإناث ١‏ 
۱۳ والمتوميظ الحسان للعيتة س عنة ول باستخةا 
و اہی للعي بإستخدام 
مستوى ثقة 1٩۰‏ 
(رل) آوجد الخطأ في التقدير 
(۳) آوجد فترة الثقة لامتوسط الحسابی للمجتمع الاحصائی دا 
(ج) فسر فترة الثقة 


۱2۰ الصف الثالث التانوی- کتاپ.|لطالپ. 


التقدير الإحصائى و فترات الثقة 2 ۳-۵ 
©> الحل 
مستوی الثقة 24٥‏ ۰ القيمة الحرجة ص ب ٠,١1‏ 
03 
3 حیث أن من ۰۷,۵ ۱۲,۵0 ن- ۰۶۹ص ی ۱,۹۲ 
۳ 


فان الخطأ في التقدیر ه = رگد 


6 
× ص 
پا 0 << 


(جا)فترة الثقة هی ] س - هء س + ھ[=]°,۷1- ۰۳,۵ ۷5,۵ +۳,۵[-]1۸-0۷۳ 


gay 


(ج) التفسير: عند اختيار ۱۰۰ عينة عشوائية ذات نفس الحجم (ن-٩؛‏ ) و حساب فترة الثقة لكل عينة فان 
نتوقع أن ٩0‏ فترة من هذه الفترات تحوي القيمة الحقيقية للمتوسط المجتمع | 
ألا حاول أن تحل 
2) أجريت دراسة لعينة من الإناث حول معدل النبض فإذا كان حجم العينة ٤٠و‏ الانحراف المعيارى لمجتمع 
الإناث 0 = ٠,١‏ و المتوسط الحسابى للعينة اس - ۱۸,۶ بإستخدام مستوى ثقة 790 
® آوجد الخطأ في التقدير 


(ب) أوجد فترة الثقة للمتوسط الحسابی للمجتمع الاحصائى لإ 
(۶) فسر فترة الثقة 

ف مل 

© عينة حجمها ۶٩‏ فإذا كان الوسط الحسابى للعينة 7١‏ و تباينها ١١١بإستخدام‏ مستوى ثقة 140 
(ل) آوجد الخطأ في التقدير 


(ب) آوجد فترة الثقة للمتوسط الحسابی للمجتمع الاحصائى لإ 


(ج)فسر فترة الثقة 
© اس 
مستوى الثقة 2٩٥‏ ۰ القيمة الحرجة ص بى ٠,١١‏ 
0 
0 حیث أن مس 6:5۰ -۱۲ءن- 9۹ ص ی ۱,۹۵ 


7 
فان الخطأ فى التقديره =× ص و = کے ×۱,۹۹ 32 
5 8 ۳ 


(©) فترة الثفة هی ] س -ه س +ه[-] ۴,1-1 ++ ,]14 1۳,۳۳۰[ 
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9 تمسنه-__898 
أولاً: آختر الاجابة الصحيحة 
0 عينة حجمها ن فإذا كان الوسط الحسابى للعينة ۳ و انحرافها المعيارى ۱۲ بإستخدام درجة ثقة 1٩0‏ وكان 
الخطأ فى التقدیر یساوی ۲,۳۰۲ فإن حجم العينة یساوی 


۲:1 م @ .0 (د] ۱۰۰ 
0 عينة حجمها ۲۲۰ باستخدام مستوی ثقة 1٩0‏ وكان الخطأ فى التقدير یساوی ۰,۷۸۶ فان الانحراف المعيارى 
للعينة يساوى 
۲:0 جه © (©6 م 
©) إذا كان الحد الأعلى لفترة الثقة 7٩۰‏ لمتوسط عينة يساوى ۷,۲۰ وکان الخطأ فى التقدیر يساوي ۱,۲۰ فان 
متوسط العينة يساوى 
)0 © (ج) ۷ ١©(‏ 
©) إذا كانت فترة الثقة لمتوسط عينة هى ]۰۹,۳ ۱۰,۷ [فإن الوسط الحسابى للعينة يساوى 
O ۱. © ۹© 60‏ 
02 إذا كانت فترة الثقة لمتوسط عينة هی ۰٩,۰۲]‏ ۱۰,۹۸[ وكان الانحراف المعيارى للعينة يساوى ۶بمستوی 
ثقة ۸٩0‏ فان حجم العينة يساوى .... 
(ج) ۲۲۵ (د) 1٤‏ 


0 5-3 
© إذا کان الحد الأدنى لفترة الثقة للمتوسط يساوى ۲۳,۰۶ بمستوى ثقة ۸٩0‏ وكان حجم العينة 710 والوسط 
الحسابى للعينة يساوى ۲۵ فإن الانحراف المعيارى لبيانات هذة العينة يساوى .. 
0 ۳ (ج) ۷۷ (د) ۲۸ 
(۷) إذا كان الحد الأعلى لفترة الثقة لمتوسط عينةيساوى ۳۱,۹۲ بمستوى ثقة 4٩‏ وكان الوسط الحسابى للعينة 
يساوى ۲۰و الانحراف المعيارى للعينة ۷ فإن حجم العينة يساوى 


1 جم (ج) 4 (د)‎ r) 
إذا كان متوسط مجمتع احصائى لإ في عينة حجمها ۳۷ يحقق المتباينة:‎ )۸( 
فان الانحراف المعيارى لهذة العينة‎ ۸٩۰ لا < ۱,۹ + ۳۱ عند مستوى ثقة‎ >r - ۱1,41 ۶ 
۰ یساوی‎ 
(ب) و © (©6 م‎ IO 


الصف ب الثالث.الثانوى كاب الطالب 


۱:۲ 


2) إذا تم حساب 2۹٩‏ فترة الثقة لمتوسط عينة من ٠٠١‏ شخص فكانت (50 + ) کیلوجرام» فإن حجم العينة 
المتوقع إذا أردنا تقليل نسبة الخطأ إلى ١‏ كيلوجرام مع الاحتفاظ بنفس مستوى الثقة يساوى 
(1) ۲.۰ (ب) .۲۵ (ج] ۲.۰ )2 

ثانیا: آجب عما یلی: 

0 لديك عينة من ۰۰ طالباً في جامعةء وقد حصاوا على درجات في اختبار معین. متوسط الدرجات في العينة هو 
۵ والانحراف المعياري هو ۱۰. احسب فترة الثقة بنسبة 1١‏ لمتوسط الدرجات في المجتمع 

2) تم أخذ عينة من ۱۰۰ موظفا؛ ووجد أن متوسط ساعات العمل الأسبوعية هو ۳۸ ساعة والانحراف الععياري 
هو ٤‏ ساعات. احسب فترة الثقة بنسبة 71٩0‏ لمتوسط ساعات العمل الأسبوعية. 

(۳) تم أخذ عينة من 4#طالب» ووجد أن متوسط درجاتهم هو ۷۳ والانحراف المعباري هو 1. احسب فترة الثقة 
بنسبة 7/90 لمتوسط درجات الطلاب. 


©) تم أخذ عينة من ۱۰۰ زبونء ووجد أن متوسط قيمة الفاتورة هو ۲۰۰ جنیه والانحراف المعياري هو ۲۰ جنیه. 
احسب فترة الثقة بنسبة ۸٩0‏ لمتوسط قيمة الفاتورة. 


(۵) متوسط مدة النوم في عينة من ۶۰۰ شخص هو ۷,۲ ساعة والانحراف المعياري هو ۱,۱ ساعة. احسب فترة 
الثقة بنسبة 1٩0‏ لعدد ساعات النوم. 


تم أخذ عينة من ٠١‏ شركةء ووجد أن متوسط الأرباح السنوية هو ۲۰۰۰۰۰ جنيمًا والانحراف المعياري هو 
۲۰۰ جنيهًا . احسب فترة الثقة بنسبة 4١‏ لمتوسط الأرباح السنوية. 
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